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НАШ М А Я И - Х Х н с ъ  :. Д К ri::C"ri'( I;:
Более 200 юных конструкторов по автоматике т

Ке съехались в этом месяце в Москву ha свой первый Всерос-
снйски слет Слет явился одной из замечательных демонстра-

ций конк рса «Юные техники - Родине»
Автоматизация поднимает труД человека на нов' 10, В IСWУЮ

ступень открывает неоrраниченные возм ЖНОСти для увеличе-

ния производительности труда дает колоссальную экономию

ремени и энерrии. ХХII съезд Коммунистической партии наме-

тит небывалую nporpaMMу YCKopeHHQrO техническоrо nporpecca
оснащения наше промыwленности самыми соверwенными ма-

шинами.

Во всех отраслях производства инжене ы, техники, рабочие-
новаторы неустанно ищут новые пути автоматизации. Учатс

этому и юные техники-конструкторы.

в н о м Е Р Е-:

2. Твой личный подарок
партийному съезду.

5. Идет пионе скаядвухлетка.
6. В. ВОЕВОДСКИй - Жизнь

дает вам «зеленую улицу).
9. У наших зарубежных дру-

зей.
13. Дружба.
4. p ФЕДОРОВ - Чтобы вста-

ли в тайrе ropoAa.
17. Р. ВАРЛАМОВ - Бионика.
22. ю. МАЛЕВИНСНИй - Часо-

вых дел автоматы.
26. ю. НРАСОВ, И. САЛТЫ-

НОВ - Школа чудес.
29. Л. РАДОЛОВ - Вопреки Пи-

фаrору.
30. А. ЕЛ. ИН - Оrненный та-

лант.
34. п. ОБОР, с. rЛЯЗЕР -

CnopTropoAoK. Водная стан.

ция.

40. Информации.

41. л. ВОЛКОВ-ЛАННИТ - Mar

звуков - маrнитофон.
46. К. ФЛЕРОВ - Каменные ие.

роrлифы истории Земли.
49. Т. ВАЛЮС - Палитра света

в микроскопе.
51. Прибор сделан в школьном

кружке.

54. л. ВАСИЛЕВСКИй При-
КЛЮ'"lения «Четырех ветров»

62. В. ВОЛОДНИН - iCuba si!
66. В. МАНАРОВ - Лодка-бай.

дарка.
69. Б. ИВАНОВ - Батаt=ейный

приемник питается... от..сетн

74. Телевизор времени.

Н а о б л о ж и е: 1-я стр.

рис. Б. Винокурова; 2-я стр.-
рис. о. Рево; 3-я стр. - рис.
Е. Некрасова; 4-я стр. - рис.

В. Нащенко.
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о .Jr  ( личны n РОИ

РТ иному СЪЕЗДУ
Широкой И твердой nocTynbIo waraeT по стране семилетка.

Возьми l1юбой наш будничный день -- он лолон замеча-

тельными делами миллионов советских тружеников. Высшая

радость свободноrо труда, ropAocTb за моrучее наше Отече-

ство звучат в их предсъездовских рапортах.

Запорожские металлурrи научились варить новую, высоко-

прочнуlO С1аль. В недрах седых курrанских степей найден бес-

ценный клад - 150 миллионов тонн железной руды. Со степ.

ных плацдармов Целинноrо края начат новый WTypM неосвоен-

ных земель. Замерцали сварочные звездочки на сооружении

крупнейwей в мире rазовой маrистрали rазли - Урал... Ты
читаеwь rазеты, слуwаешь радио. Посмотри: идут, идут трудо-
вые рапорты отовсюду. Вся страна сеrодня - rиrантская ново-

стройка.
А этот поступок будто И незаметен на фоне таких rрандиоз-

ных деn. Просто ребятам казалось, что еще не за что ИI хва-

пить. и они пришли посоветоваться в свой заводской комсо-

мольский комитет.

В самом деле: мноrие сотни рабочих парней и девчат сорев-

нуются, rOToBbl встретить партийный съезд нр-обыкновенными,

небывалыми показателями. Но ведь в большом коллективе не

BcerAa верно оценишь СВ IOДОЛIO труда. &ывает, общие непло-

хие результаты расслабляют, успокаивают. ссЦех проrрамму

перевыполняет, - блаrодушно рассуждает иной ра60ТНИК, -

значит, м мой вклад тут немаЛЫЙJJ. А присмотрись он позорче

к своему рабочему месту, к инструменту, к орrанизации тру-

да - и наверняка найдутся резервы и будет что улучшить,

ускорить. модернизировать.
Вот об этом rорячо и rоворили в комитете ударник iCOMMу-

нистическоrо труда 60РИС Савкин, конструктор Леонид Смир-

нов, слесарь Толя Федоров из npeccoBoro, сверловщица Зина

Лямина. Оказалось, что их предложение
- BCTpeT..iTb

XXII съезд КПСС не только коллективными, но и личными

подаркамм, своим собственным рапортом
- уже нашло при.вер-

женцев во MHorHx цехах MOCKoBCKoro карбюраторноrо завода.

Да и не только эдесь: почти одновременно инициатива вспых-

нула среди комсомольцев завода железобетонных изделий

Н2 4, кондитерской фабрики ссУдарница)J и на друrих столич-

ных пре.qприятиях.
И полетело доброе дело по всей советской земле. Как все-

rда, в первых wepeHrax новаторов зашаrали коммунисты и ком-

сомольцы. А за ними в новый поход за улучшение производ-

ства двинулись orpoMHble отряды рабочих, инженеров, кон-

структоров, людей самых различных возрастов и профессий.
Их чиспо растет с каждым днем. Их девиз - завершить свои

rOAoBble задания ко ДНIO открытия съезда, встретить ero до-

стойно по-коммунистически. Под этим девизом прошел состо-

явшийся в июне Х nneHYM ЦК ВЛКСМ. От имени Bcero ленин-

cKoro KOMcoMona участники пленума заверили Центральный Ко-

..
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Митет КПСС в том, что каждый юноша, каждая девушка внесут
конкретный вкпад в досрочное выпопнение семипетки.
Как же понимают комсомопьцы, моподые энтузиасты свой

nичный подарок XXII съезду партииl
Вот что наметип осуществить к этому боnыuому дню токарь

Борис Савкин, один из инициаторов HOBoro движения:
- HYr bo-пеРВЫХr к семнадцатому октября дам rодовую

норму. Добьюсь права сдавать детапи без техническоrо конт-

ропя
-

rарантирую отпичное качество. Освою вторую профес-
сию - шпифовщика, обучу токарному депу oAHoro MonoAoro
рабочеrо. В неурочное время обработаю семь бпоков дпя под-
wефноrо копхоза. Внесу шесть рационаnизаторских предпо-
жений.

Подобные обязатепьства взяпи на себя и товарищи Бориса
на карбюраТОРНОМr и тысячиr десятки тысяч стаНОЧНИКОВr ме-

TannyproB, нефтяников, строитепей. земraедепьцев. В напряжен-
ной работе быстро пропетят оставшиеся месяцы, и оrромная

армия MonoAblx тружеников подаст единый рапорт: попучай,
Родина, наш BKnaA в коммунистическое депо!
Обрати внимание: в своих nичных ппанах юноши и девушки

предусматривают не топько, так сказать. производственные пунк-
ты. Они стремятся еще упорнее учиться, rпубже усваивать тех-
нические знания. расширять свой купьтурный круrозор, воспи-
тывать в себе и в своих товарищах высокие чеповеческие

качества. А разве может быть иначе! Ведь nюди коммунистиче-
cKoro труда. идущие во rnaBe HOBoro движения,

- это пюди
с боnьшой жизненной проrраммой, нацепенной в каше свет-

лое завтра. Они знают: это завтра можно прибnизить топько
сеrодняшним трудом. Сейчас, а не korAa-то в будущем нужно
развивать свои способности, крепнуть физически и расти ду-

ховно. rотовить себя к жизни в новом, бескпассовом обществе.
Вот почему на это ueyroMoHHoe ппемя энтузиастов сеrодня

равняют шаr все трудовые пюди.

Понятно, что и тебе хочется походить на них упорством в ра-
боте, смеnостью в поиске, бпаrородством в поступках и помыс-

пах. В wкопьной мастерской, в техническом кружке ипи у се-

бя дома ты с увяечением мастеришь разпичные самодепки,
модепи, приборы. Сначала зто интересно топько самому: пу-
стяк, бездеnушка, но сдепана она своими руками! А nOTOMr ко-

rAa руки почувствуют уверенность, KorAa уже не удовпетво-

ряют сдепанные модепи. хоть они и действующие, - понадо-
бится зтим окрепшим рукам бопьшое. настоящее депо. Кто не
испытап 3Toro пикования, острой радости от Toro, что работа
ero нужна пюдям, приносит им попьзу, украшает жизнь! А уж
еспи пришпо зто бопьшое чувство нужности пюдям, оно ведет

за собой и ответственность, ибо твой труд, твое пичное увпе-
чение приобрепи общественную значимость. Вот ты и прибпи-
зипся к коммунистическому труду, приобрел качества развед-
чиков будущеrо.

По всей стране миплионы wкопьников, воспитанников тру-
довых резервов, кружковцев участвуют в конкурсе ((Юные тех-
ники - Родине)). MHoro замечательных деп сеrодня на их

счету, а ко дню открытия партийноrо съезда будет еще бопь-
ше. Юные умепьцы не оrраничиваются иrрами и самодепками

f

з



для нужд школы - они ищут и находят возможности nOMoraTII

взрослым в улучшении их работы у станка, в поле, в завод-

ской лаборатории. Посмотри, сколько полезных вещей приду-

мывают ребята из 711-й московской школы, о которых мы

рассказываем сеrодня в очерке «Школа чудес)). А важные, по-

настоящему творческие успехи пионеров Таллина, Новоси-

бирска, Астрахани, Ленинrрада Тбилиси!

В любом ropoAe, в любом селе есть к чему приложить уме-

лые руки.
Побывай со своими друзьями на заводе или на фаб-

рике у ....ефОв, на стройке. Посоветуйся с опытными мастерами

CBoero дела
- они подскажут, чем ты можешь быть полезен

в общем труде, rAe можно проявить смекалку, находчивость,

инициативу. Ведь немало примеров тому, как именно юные изо-

бретатели находили удачные решения там, rAe заходила

в тупик мысль специалиста.

Побывай в колхозной мастерской, на ремонтно-технической
станции. на полевом стане. Какой тут простор для творчества!

Партия поставиnа задачу
- в ближайшие roAbl механизировать

все трудоемкие сельскохозяйственные работы в полеводстве и

животноводстве. Помочь в ремонте машин и механизмов, свои-

ми рукам" оборудовать радиоузел, современную животновод-

ческую ферму
- разве зто не увлекатеr.ьные, не достойные

дела для пионеров, комсомольцев!

То же и на стройке. и в лаборатории, и на транспорте...

Коммунисты, комсомольцы-прои водственники BcerAa пойдут

вам навстречу, бережно поддержат хорошее начинание, помо-

ryT дельныМ советом. Ведь любой мастер радуется, передавая

свои рабочие «секреты)) В надежные руки.

Итак, за дело, друзья! Пусть во всенародном трудовом ра-

порте XXII съезду партии ropAo прозвучит rолос каждой школь-

ной орrанизации ВЛКСМ, каждой пионерской дружины, техни-

ческоrо кружка, твой личный рапорт юноrо ленинца!

И еще - напиwИ нам о своих успехах, о полезных начина-

ниях твоих товарищей. Пусть лучwий опыт станет достоянием

всех читателей Hawero журнала.

.

,

«Основной мотив моей жизни - сделать что-нибудь по-

лезное для людей, не прожить даром жизнь, продвинуть

человечество хоть HeMHoro вперед. Вот почему я интересо-

вался тем, что не давало мне ни хлеба, ни силы. Но я на-

деюсь, что мои работы, может быть скоро, а может быть

в отдаленном будущем. дадут обществу ropbI хлеба и (езд-

ну моrущества».
К. циолковския

«Человек подобен дроби. Числитель ее то, что он есть,

а знаменатель то, что он о себе думает. Чем больше зна-

менатель, тем меньше дробь».

л. Н. толстоя

«Все на земле уступает трудам и храбрости».

ВОЛЬТЕР
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Хорошими делами отмеЧ,ёilOт двухлетку пио ерыropqAa П.О-
дольска Московской области. 11 апреля онн заложнпи 8 С'80ем
rороде большой пари и назвали ero именем 1. и. Ленина.
800 деревьев - по числу пионеров дружины - В"lсадилн ОМН
в этом парке.
MHoro полезных начинаний у костромских ребят. Пионерыэтой области решили общими сипами сделать подарок малы-

шам - построить лаrерь на береrу Волrи.
Ученики средней школы Н!! 31 r. Костромы крепко дружатс коллективом завода металлоизделий. Каждому пно.нерско.му

отряду завод Вlalделяет bo)katorO-ПРОИЗВ Аctтвенн.нка. ПионеР 1
собирают металлопом, а рабочне на заводе делвют из Hero
машины. кажды й roA в ден" рождения пионерской орrани-
Зё1ЦИИ - 19 мая - с завода в,ыходит экскаватор, поетроеинын из
металлолома, собранноrо школьниками.

В различных районах области есть ((зоны пионерскоrо дей-
ствия», rде дружины чувствуют себя хоз.яеsами cll..Oero микро-
района. У каждой дружины свой микроранон. Пионеры ко-

стромской 15-й ШКОлы С8язаны с почтой, помоr.ают ей в работе;
8 Красносельском районе пнонеры взяли под С80Ю ((опеку»
малышей-дошколят.
е средней школе HepexTcKoro района действует ((пмонерская

разведка»). ((Ящики пожеланий) развешаны всюдv.
((Рапортуем семилетке о делах своей двухлетки!!) - под

таким лозунrом rотовятся к XXII съезду КПСС пмонеры Ленин-
rpaAa. Детский ropoAOK аттракционов строят они в Примо.р-
ском парке. Ударникам двухлетки называют учеников l09-й
школы. Своими силами они строят клуб - центр ШКОЛЬНЫХ деп
Bcero микрорайона.
Юные техники nOAMocKoBHoro ropoAa Люблино радиофици-

ро али поликлинику. Теперь врачи читают лекции по радио
для тех, кто ждет своей очереди на прием.

е ropoAe Электросталь юные техники к XXII съезду партии
хотят закончить строительство кордодрома, который будет с:лу-
жить и автодромом.

Пионеры Украины, как и пмонеры Bcero COBeTCKoro Союза"
собирают металлолом на строительство нефтепровода ((Друж-
ба». Этим летом лучшие сборщики металлОлома встретятся
со стронтелями нефтепровода. В Карпатах проходит один из
участков этой международной трассы, туда-то и поедут украин-
ские Школьники.
В Комсомольск-на-Днепре, как называют одну из ударных

комсомольских строек, также отправляются лучшие пионеры и
школьники. Там они примут участие в стро"тельстве вечерне"
школы.

б



-  CE рА&оты хороwи-вы ирАййНА ВНУС!

«Юноше обдумыв ющемужитье...» Наш читатель хорошо зна-ном с этои рубрикои. В этом разделе журнала опытные, умудрен-ные жизнью люди Ееседуют с молоде}нью о будущем, о широ-ких путях в труде и науке.
Это очеJ!Ь важно - выбрать себе специальность по душе, по-

СЕЯТИТЬ еи всю жизнь, познать высокую радость творческоrо
труда. Ведь всякий знает: KorAa труд - удовольствие, жизнь _

хороша! Но не менее важно и друrое
-

не.. замыкаться в ируrу
личных интересов, стать коллективистом, наити свое место в об-

щем строю, ВОСli1итать в себе чувство локтя, внимательное, ДОЕер-
ЧИЕое отношение к людям. Наш передовой рабочий, специалист,
ученый BcerAa BepJeT себя как хозяин, дорожит честью фабричной
марки, СЕЯТО соблюдает и множит революционные и трудовые

ТРdДИЦИИ народа...

В открываемой сеrодня серии бесед «Все работы хороши - вы-

бирай на вкус!» знатные производственники, ученые расскажут
вам не только об увлекательных профессиях, но и о высоких

моральных ка'-1ествах COBeTCKoro труженикз.

,.I:II IIII-. ДАI 1'R 'l\1

.,;JF.J)  "Н 7ЮY.JIIII V'.
Ра('Сlи( -зывае 111 1(лен-корреспондент

Академии наук СССР В. ВОЕВОДСКИЙ
<'

вот опять жаркое лето, опять ко-

нец учебноrо rода. для мноrих

из вас, ребята, У)l{е прозвучал по-

2леДНИI
U

I звонок на урок. Вы попро-
щались со школой, rде выросли и

вдзмужали, попрощались с люби-

мыми учителями, которые отдали

BdM частицу своей души, открыли
перед вами заrадочный и вечно вле-

куший мир познаний. Вы расстались
с привычным окружением друзей и

товарищей и остановились на пере-

крестке мноrих дороr: KaKylo вы-

браТI)?
В отличие от др внихсказок, в кот{)рых дорОil{ные указатели

были ИСПtщрены невеРОЯТНЫl\111 уrрозами и страхаl\'lИ, наши

пути ясны и безоблачны. Приветливые оrоньки «зеленои улицы»

дружески подмиr ивают каждому, кто хочет трудиться, ПрИIlО-
СИТЬ людям пользу.
И очень важно, дороrие друзья, на этом мноrообеЩdющем

распутье выбрать единственно верную дороrу для себя.

В самом деле: одни дороrи з.овут на производство, друrие-
в науку, 1 рРтьи

- В сеJlьское хозяйство, и ка}l,\дая из ни, на-

столько БОI'dl а спеl.!.иальностями, что нртрудно растеряться и

сделать неверный шаr. Похвалили l\:orO-НIIбудь в школе за ,оро-

шее (1СlIIСIIИС за 'lач, и он pCllIaCT быть мат('-

матикон; ПОJlУЧJJI I1ятерl<1I по л)fМНII
- И по-

Н О Ш Дdет 3dЯВJlение на ХlIмичеСI<lIii фdн:ультет. До-

fJДVМЫВАющrну 6ро, С'СJIИ ULlбор ОI<С::\>IН:ТСЯ правII.1IыIм.. А ссли

>к и т ь [ чслuuек ОlIlИОСЯ 13 C130cM ПРИЗ13JНIIII?
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. Мне вспоминается моя юность. Я всеrда интересовался строе-нием и превращением вещества. В lllколе мне казалось, что
путь в эту область лежит через чистую физику, а точнее _
даже через электронную физику. Поэтому и поступил на инже-
нерно.физичеСКI1Й факультет политехническоrо института. lio
уже на последних курсах более опытные и более дальновидиые,чем я, педаrоrи nOMorли мне понять, что теоретическая химия
более близка моему призванию и моему сердцу. С тех поря с orpoMHbIM удовольствием занимаюсь применением химиче-
ских методов и физических представлений к решению химиче-
ских проблем. Так я стал специалистом на стыке этих двухнаук, как бы заново открыл себя. На всю жизнь блаrодареня своим учителям, ибо, не будь их советов, пойди я друrой до-роrой, может быть, и работал бы теперь без особоrо подъема,с меньшей пользой для общества.
MHoro лет преподаю я в высших учебных заведениях и не

Mory нарадоваться нашей сменой. Юноши и девушки вызываютво мне rорячие симпатии своей ПОИстине неисчерпаемой энер-rией, неутолимой жаждой знаний. l\-1ноrие из них до студенче-ской ска мьи прошли неплохую школу жизни непосредственнона производстве. И у этих МОJIОДЫХ людей, как правило, не
бывает СОмнений в прави.ТJЪНОСТИ избраННОI'О ими пути. Хоро-шее знакомство с ПРОИЗВОДСТВОbl, приобщение к славному ра-
бочему классу помоrли им найти дело по ДУIпе на всю жизнь.
Вот вам самый свежий и убедительный пример - жизненный
путь первоrо космонавта Юрия rаrарина. Именно рабочий кол-
лектив, именно трудовое воспитание дали крылья ero дерзновен-
ной мечте. Миллионы таких, как он, начали свое «восхожде-
ние» к науке С0 школьных кружков, со станций юных техни-
ков, а потом подкрепили свои знания и навыки у станка, в за-
водской лаборатории, за штурвалом TpaKTQpa или комбайна.
Их знания, подкрепленные трудом, yrлубляются теперь в науч-ных студенческих обществах, 8 лабораториях и дают замеча-
тельные плоды. Это уже подлинное творчество. Мне часто при-
ходится читать в специальных журналах r.1Iубокие научные
статьи студентов, наблюдать, как осуществляют я на практике
их дипломиые работы и проекты. И каждый раз я радуюсь за
них: значит, нашли себя молодые люди, значит, не зря им так
MHoro дано

А дано нам с вами действительно MHoro. Вее вы, наверное,
читал,lf замечательную книrу А. Яковлева «Рассказы авиакон-

структора». Помните. какой путь прошел он. сын бедн<:>rо кре-
стьянина, прежде чем стал создателем известных всему миру
самолетов? Он учился в школе, увлекался, как и некоторые из
вас, авиамоделированием. И была у паренька светлая мечта-
пойти в авиаЦИIО. Родись он в друrой стране или в России
времен Кибальчичз, может быть, и уrасли бы ero мечты. Разве
Mor ero отец, полуrолодный хлебопашец, раздобыть средства
на образование сына? Ведь за учебу в царской России, KdK
и теперь на Западе, платили немалые деньrи. Мы с вами на-
столько привыкли к бесплатному обучению, что порg,й воспри-
нимаем это как само собой разумеющееrя и не всеrда отдаем
себе отчет в том. какое великое завоевание добыли для нас
наши отцы.

7



Ваш путь к поставленном перед собой цели, дороrие друзья,

значительно короче. чем у .,rнодей старшеrо поколения. Вам и

обдумать ero .пеl че. К вашим услуrам не только школа. Одни

в свободное время посещаIОТ кружки, конструируют модели,

стаQЯТ химические и физические опыты, решают математические

задачи, друrие трудятс В производственных мастерскил, на

пришкольных участках. Полученные знания, а rлавное, любовь

к самvстоятельному rруду очень приrодятся при выборе буду-
щей профессии.

Пре)l{де чем выбрать свой трудовой путь, еще и ellJ,e раз

полумайте об этом. Пусть вашей специальност},ю станет та, ко-

торую вы «пощупзли С80ИМИ рvками», в которой увидели пер-

спектнву, творческую радость Блаrодаря такому разумному вы'"

бору вы найдете свою судьоу, станете полезным членом обще-

ствз. Именно среди вас, юные техники, математики, физики,

химики, биолоrи, растут те, кто сменит нас, ученых старшеru

поколения. Сеrодия вы только познаете открытое до вас, завтра

сами станете перВQоткрывателями H0I38IX законов природы, ав-

торами новых фермуд, создателями чудесных машин и мате-

риаJI0В, покорите.ТJЯМИ далеких миров. Сеrодня вы завидуете

нашему КРЫЛ4ТОМУ пионеру космоса, а завтра кто-нибудь из

вас первым ступит на Венеру, и ваши младшие братья с Hf1

меньшей завистью станут повторять чье-то имя.

Вас ждет счастливое будущее, вас >кдут «белые пятна» на-

уки и техники. И жизнь дает вам «зеленую улиuу»!

---

 -

- -- - 
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с
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I Трудно получит.. ебразование в Соединенных Штатах

Америки. Детям рабочих и бедных фермеров доступ

в школь. и университеты закрывает доллар. &ез Hero не

ступишь и шаrу. Вот только факты:

Среди взрослоrо населения США насчитывается более

3 млн. HerpaMoTHbIx.
В старших классах частных элементарных школ плата

за обучение составляет 400 долларов в roA. Внести эту

CyMMV MoryT только боrатые.
В американских rосударственных средних школах, не-

смотря на формально бесплатное обучение, существует

скрыта" плата: за участие во внешкольных занятиях, за

пользование спортивным оборудованием, библиотек()й и да-

же... платяным шкафом.
Во мноrих штатах физика и химия в средних

школах

вообще не преподается. Так, в штате Луизиана из 180 сред-

них школ физика изуч етсятолько в семи.

Около двух третей высших учебных заведений США

ч- стные. Только семь содержатся федеральным правитель-
ством - это преимущественно военные академии.

rOp,OBa-JI плата за обучение 8 Колумбийсиом универси-

.
1'...ете составляет 2 255 долларов, &1 rapBapAcKoM универси-

тете - 1 250 долларов, не считая расходов за содержание

в общ житиях,САачу экзаменов и ПОЛЬЗ0вание лаборатор-

ным оборудов нием. :
До 1954 rода в 17 штатах и американской столице сов- с

местное обучение белых и «цвеl t-IbIХ) зetпрещалось зако-

ном. В друrих штатах существовали раЗflичные оrраНio1че-

ния. Закон отменен, но HerpoB в школы по-прежнему не

пускают.

ХОЧЕWЬ УЧИТЬСЯ-ПЛАТИ

- --

)

 )
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У НАШИХ ЗАРУБЕЖНЫХ ДРУЗЕЙ

ЧЕХОСЛОВАКИЯ

«ТЫ СЛУЖИШЬ НАМ ПРИМЕРОМ»

в Тот самый день, коrда весь взволнованный мир ловил

у своих приеМНИК08 сообщения ТАСС об успешном полете

cOBeTcKoro человека в космосе, в советское посольство в Праrе
было передано письмо, подписанное двумя с лишним тысяча-
ми чехословацких пионеров

- юных техников. Письмо было

адресовано первому в мире космонавту, rражданину СОЮ2.а

Советских Соцчалистически)( Республик Юрию Алексеевичу ra-
rap IHY.

«Дороrой советский астронавт!

Мы знали, что первым "еnoвеком, который полетит

в космос, будет советский человек. И мы в теченме не-
скольких месяцев rотовились к этому величайwему дню
всЕ'Й мировой истории. Ведь ты являешься  редставите-
лем и воплощением Bcero caMoro cMeпoro и отважноrо
нашей планеты!

Ты служишь примером и нам, чехословацким пионерам.
Мы в настоящее время занимаеМСJl нrрой «Космос зо-
вет!". Это очень интересная и в то же время серьезная
иrра. В своих ракетных командах мы уже сделали сотни

моделей спутников и ракет. Нам известны космические

скорости, MIa. знакомимся с данными о Земле, Луне,
Солнце, планетах, звездах и rалактиках. Мы усердно из-

учаем математику, физику, БИОJiоrию, свой родной язы K
И братс.сий русскиlf - язык астронавтов! Мы реrулярно
занимаемся физкультурой и спортом. Мы собираем и

монтируем свои конструкции транзисторных радиоприем-
ников, космических танкеток-разведчиков, З8нимаемся

фотоrрафией... Мы ХОtИМ быть новыми, честными людьми,
людьми с крепкой волей! И так же, как и ты, мы будем
BcerAa впереди, под красным знаменем проrресса!

rОРJlЧО поздравляем тебя и всех твоих товарищей,
всех советских ученых, инженеров и техников, всю

оrромную Советскую страну и всех миролюбивых ЛlOдей
во всем мире.
Мы обещаем тебе, что Hascerда останемся верны

своим пионерским идеалам!

От u.иени всех чеХQсловаlfl'UХ

пUOHt?PQ8 пыойерекие paKemHblt!
"'JMaнды :JICУРНtlла п.АВЦ66,

ПраzаJ ЧССР, 12./V 1961  .
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Н а с н и м к e «пионерская ракетная посадка» N2 29 (r. Ли-
берец) rотовит 1< &.1спытанию свой «стратоплан».

Орrанизованная журналом «АБЦ» пионерская иrра «Космос
зовет!» вызвала широкий ОТJ<ЛИК среди чехословацких юных
техников В большинстве rOpOAOB Чехосповакии стали орrани-
зовываться «пионерские ракетные посадки» - своеобразные
кружки юных астронавтов. Сейчас их наСЧ"1тывается около
трехсот. Участвующие в этой иrре выполняют задания, которые
им дает журнал «АБЦ», читают литературу по космонавтике,
делаю..' модели, занимаются физкультурой, ходят в туристские
походы. О своих успехах «ракетные посадки» докладывают
в редакцию.
В мае возле rорода Пардубице состоялся очередной слет

читателей «АБЦ». Большинство присутствовавших на нем были
участниками I1rpbI «Космос зовет!», так что этот слет явился,
по сущес.тву, первым слетом «пис>нерских ракетных посадок»
Чехословакии.

60l1rAPHI

КРЕПНЕТ ДРУЖБА ПИОНЕРОВ И РАБОЧИХ

Ремонт электрической плитки - дело неС1iожное, но и это
надо уметь. Н а с н и м к е: пионервожатый КI1РИЛ, Недев зани-

t-

мается с пионерами cBoero

отряда. l<ирил Недев ра90-
тает на заводе «Елиром»)
(r. Варна).
Рабочие бриrады ударно-

ro комсомольскоrо труда
прививают пионерам раз-
личные технические навы-

ки, орrанизуют туристские
походы и кружки
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«ЗА РАЦИОНАЛИЗАЦИЮ В БОЛЬШОМ И МАЛОМ!))

Широкое движение под таким девизом развернулось в Ки-

тайской Народной Республике. Не остались в стороне от этоrо

большоrо дела и школьники Китая.

Пионеры одноrо из селений в провинции Хубэй, помоrая

взрослым на кухне общественной столовой, задумались над
тем, как экономить топливо. Известно, что значительная часть

тепла в кухонной плите, которая отапливается уrлем или дро-

вами, уходит в дымоход. Правда, тепло не улетает как rOBO-

рится, «на ветер)), оно идет на обоrрев помещения. Однако

и ту часть, которая уходит в дымоход, можно тоже исполь-

зовать для варки продуктов. И ребята построили ступенчатую

печь-плиту. Так ее и назвали - «печь-ступенька)).
OroHb разводится под первой ступенькой печи. Над He yc 

роены конфорки, rде устанавливаются большие кастрюли, кот-

лы. Из дымохода сделаны еще две ступеньки, но меньшеrо

размера. Там и конфорки
поменьше. На такой плите

устанавливается в два раза

больше кастрюль, чем на

обычной.
Но на этом творческая

мысль ребят не останови-

лась.

В детском саду делали

душ для малы'шей. Строи-
тели хотели построить ма-

ленькую котельную для

получения rорячей воды.

Но пионеры предложили

поставить бак с водой

BOKpyr дымохода. В этом

месте дым имеет еще вы-

сокую температуру, и хотя

наrревание идет медлен-

нее, зато экономится топ-

ливо. Так «печь-ступенька)

послужила еще одному хо-

рошему де'лу.
А вот небольшой рас-

сказ о пионерской фабри-
ке, которую создали пионе-

ры 2-ro отряда Наньмын-

с:кой сельской школы

в провинции Шаньдун.
Пионеры собирали удобрения, по оrая взрослым. Они ис-

пользовали старые корзинки, мешки. Но этот «инвентарь)) ско-

ро пришел в неrодность. Тоrда ребята решили сами плести

корзинки. Случилось так, что их изделия приrодились и взрос-
лым на различных работах. Тоrда ребята С1'али делать корзи-

нок больше. Заинтересовались корзинками и крестьяне сосед-

.
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них деревень. Что же, тем nучше ДЛЯ наньмынских Школьни-
ковl Свою мастерскую они превраТИflИ в маленькую фабрику
корзинок, а доход от своей продукции расходуют на нужды
школы.

rAp

МАСТЕРА ЗАВТРАШНЕrо ДНЯ

Мноrие ребята 8 rерманской Демо-
кратической Республике увлекаются ас-
трономией и радио. Н а с н и м к е - ра-
диолюеители-астрономы из родевиш-
tZкой школьной обсерватории Дитер
и Юрrен принимают сиrналы советских

косм ческих кораблей.
В rороде Маrдебурrе молодые рабо-

чие завода име-ни Карла Либкнехта
взяли шефство над пионерами. Но
эт не обычное tuефство - рабочие
соревнуются с пионерами. Заводские
бриrады борются за звание бриrад со-

циалистическоrо труда, а пионеры
- за

звание «ОТРЯДОВ-СПУТНloo1ков семилетки»).

П'оэтсэму рабочие и школьники не толь-

ко помоrают, но и контролируют друr
друrа: пионеры отчитываются перед
шефами о СВО-ИХ успехах в учебе, а ра-
бочие - о своих достижениях в ра-
боте.
На заводе создан «Клуб юных rехников». Одно из ero заня-

тий запечатлено wa нижнем снимке. Дружба и творческое един-
ство рабочих и пионеров привели к тому, что клуб получил зо-

ЛОlУЮ медаль на выстввке «Мастера завтрашнеrо дня».
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 p)"jКБА

Асен Драrанов - сын болrарrкоrо революционера
- учился

в L 75-й московской школе. Коrда началась воина, молодой

болrарин добровольцем ушел на фронт и rеройски поrиб под

Ровно, отдав свою жизнь за дело свободы. Вот почему «K"ТJy6

юных друзей Болrарии» носит имя Асена Драrанова.
Этот клуб создан в школе недавно. На ero открытие были

приrлашены родители
Асена. Они приехали из Болrарии,

привезя с собой теплые и дружеские приветы болrарских пио-

неров.

Дружба! ЭТО C"ТJOBO понятно И знакомо детям всех стран мира.

И хоть по-чешски оно звучит «Прlпателстви», по-французски

«ла мити», по-немецки «фроиндшафт»
- всюду оно наполнено

единым содержанием.

Дружба
- это не просто знакомство. Настоящая дружба не

оrраничивается одной перепиской, rде в письмах передаl0Т лишь

приветы и обратные адреса. Добрый совет, рассказ об обычаях

и нравах своей страны, о достижениях науки и искусства, по-

мощь в изучении иностранноrо языка - вот содержание пе-

реписки, коrорую ведут советские пионеры с ребятами МНОI"ИХ

стран мира.

Зайдите в любую школу. Вам покажут альбомы, значки, мар-

ки, открытки, пиоперские rалстуки, пришедшие от зарубежных

друзей. И вы сможете прочитать теплые, истинно дружеские

письма, на конвертах которых стоят иностранные штампы.

607-я школа Москвы ведет переписку с китайскими, корейски-

ми, немецкими, чехословацкимИ, венrерскими, болrарскими, ру-

мынскими, французскими ребятами. Недавно пионеры школы

отправили в Каир подарки детям Лумумбы. Надо было видеть,

как за60Т.,1ИВО, бережно, любовно rотовили они альбомы с ви-

дами Москвы, книrи, иrрушки для детей леrендарноrо rероя

конrолезскоrо наrода' Не забыли вложить в посылку и коробку

московских конфет. Какие дети не любят сладостей! Из Каир"

скоро пришла блаrодарность от жены Патриса Лумумбы.
Недавно кубинский народ праздновал двухлетие кубинской

революции. Из всех стран мира шли на Кубу поздравления.

И в общем потоке было письмо пионеров 313-й школы Москвы.

От школьников [аваны пришел ответ. Так завязалась перепи-

ска и началась дружба кубинских и московских школьников.

Сейчас установилась хорошая традиция: советские школьники

не только ведут личную переписку со своими зарубежными

друзьями, но и участвуют в работе обществ дружбы. В Обще-

ство вснrеро-советской дружбы коллективно вступили ученики

607-и школы, 435-я Шhола состоит в Обществе советско-индоне-

зийской дружбы и т. д.

На улицах Москвы можно увидеть студентов Университета

дружбы народов имени Патриса Лумумбы в српровождении

пионеrов Школьники не просто rиды. Они прежде Bcero по-

мощники студен rOB и «преподаватели» pyccKoro языка. Откуда
эти ребята? Из 354-й москопской школы. 3'та школа не един-

сrвенная в Москве, которая славится своими интернационаJIЬ-

ными СRЯЗЯМИ. Нет тзкоrо пионерскоrо отряда в нашей стране,

у KOToporo не было бы друзей за рубежом. ИнтернаЦИОНdльная
дружба - хороший залоr мира.
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ЧТОБЫ ВСТАЛИ В ТАиrf rOPOAA

Очерк

Р. ФЕДОРОВ Рис. М. САПОЖНИКОВА
.

О важных делах шел разrО80Р в Большом Кремлевском двор..
це в мартовские дни этоrо rода. Со всех концов страны

съехались на Всесоюзное совещание молодые строитеЛ"J.
Их труд мужественный и нелеrк й. Первыми ПРJ1ХОДЯТ они

в необжитые края, а построив, снова уходят вперед, как в но-

вый бой. И в этой борьбе романтика их жизни. Делеrат удар-
ной комсомольской стройки железной дороrи Абакан - Тайwет
rеннадий Люляев rоворил на слете о романтике:
- В кипучих буднях стройки ребята не расстаются с нею.

Они такие же восторм(енные энтузиасты, какими были в день

получ ния кол.,сомольской путевки. Да и нельзя иначе. У нас

боевая и интересная работа, результат которой каждый видит
своими rлазами, у нас наполненный делами и событиями до-
cyr. Стройка обоrащает человека, nOMoraeT расти...

Из речи rеннадия я узнал, что он москвич. Бывший москвич.

Пять лет назад, 2 июня 1956 rода, он был здесь, в Кремле,
вместе с первой rруппой молодых добровольцев, отъезжавших

на стройки восточных районов страны, 51 слушал напутственную
речь Никиты Серrеевича Хрущева.
Тоrда rеннадий только получил аттестат зрелости, в котором

даже и отметки по труду не было. Политехническое обучен....е
в школе ввели чуть позже.

Он невысок ростом, не особенно широк в плечах - просто
крепкий и rибкий. А тоrда, в восемнадцать лет, как он выrля-
делl Ну, конечно же, не силачи и не rиrанты едут строить и

создавать. Обыкновенные ребята. Такие же, как и все...
Мы сидим с ним в просторной И уютной квартире, rде он

rостит у родителей. Это в Кунцеве - новом районе Большой
Москвы.

rод назад, коrда rеннадий возвращ.лся после службы в ар-
мии к себе на сибирскую стройку, родные снова предлаrали
ему остаться здесь, в московской квартире. Он rоворит об
этом и улыбается:
- Мне нравится Сибирь! Да и нужнее 9. там...

Нужнее! В апреле 1956-ro на первом совещании молодых
строителей Никита Серrеевич Хрущев, обращаясь ко всем ком-

сомольцам страны, сказал: «Для освоения боrатств, которые
веками лежат нетронутыми в Сибири, на Дальнем Востоке,
в среднеазиатских советских республиках, комсомол сможет
выделить нужное количество людей, которые с воодушевле-

нием возьмутся за  соружениеновых строек в этих районах».

14 .



в кармане rеннадия лежал комсомольский билет. Значит, это

к нему обращалась партия.

Родители не хотели отпускать ero.

_ Сначала я пытался отrоворить сына, - вспоминает reop-
rий Павлович, отец rеннадия. - Нет, я совсем не хотел, чтобы

он рос под крылышком семьи. Настоящий человек должен

пройти школу жизн"i. Но возраст ero меня смущал. Да и ба-

rаж был слишком небольшой - ничеrо, кроме аттестата зре-

лости...

rеорrий Павлович - тоже строитель, сейчас он заместитель

управляющеrо большим трестом. В 1936 rоду, заканчивая

Московский электромеханический институт инженеров желез-

нодорожноrо транспорта, он попросил направление на работу
в ropoA юности - Ксмсомольск-на-Амуре. Больше десяти лет

ero биоrрафия была связана с этим rородом, с ero строитель-

ством.

В руках rеннадия был довод, который nOMor убедить отца:

- Папа, ведь ты строил Комсомольскl

...На стройке rеннадий стал столяром.

Тorда, в 1956-м, их строительно-монтажный поезд участвовал

в сооружении железной дороrи Сталинск - Абакан. Возводили

дома на новой станции Оскиз, что в 1 ЗО км от Абакана. Потом

новая маrистраль
- Абакан-Тайшет, ударная комсомольская

стройка. Изыскатели прошли эту трассу пешком. Проектиров-

щики нанесли ее на карту. На долю rеннадия и ero товарищей

выпало самое интересное
- строить железнодорожный мост

через Иртыш, укладывать рельсы, которые уходят из хакасских

степей в дремучие дебри сибирской тайrи.

Довелось возводить здание HOBoro вокзала и новые кварта-

лы жилых домов в Абакане. С верхних этажей зтих домов вид-

ны бескрайные степи. холмы и невысокие, разрушенные вре-

менем ropbI. Взrляд уходит в необозримую даль. Напряженно

всматриваешься в чуть заметную точку на rоризонта, и кажется,

что острее становятся rлаза, и

начинаеWID понимать, почему так

зорки степные орлы и люди, вы-

росшие в степи...

Здесь, на стройке, rеннадий
стал студентом-заочником Ново-

сибирскоrо института инженеров

железнодорожноrо транспорта.
Так открывалась друrая даль-

rлавная перспектива
жизненноrо

пути. Сейчас он уже окончил

второй курс. Ero будущая про-

фессия - инженер-строитель. ОН

полюбил это дело и не расста-

нется с ним.

rеннадий - заместитель сек-

ретаря комитета комсомола

строительно-монтажноrо поезда.

И здесь были свои трудности
и

свои победы Он рассказывает

о самой rлавной.

.
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- Была в нашем поезде бриrада Смирнова. Если rде-ни-

будь скандал или драка
- было и такое,

- значит опять это

смирновцы. И В работе были такими же «передовиками)). Труд-
ные ребята.
MHoro сил пришлос.ь потратить комсомольцам, чтобы бриrа-

да стала достойным участником ударной комсомольской
стройки.

Есть и друrие воспоминания - личные, но ставшие неотде-
лимыми от стройки. rеннадий - хороший спортсмен, вратарь
футбольной команды поезда, лыжник BTopoto разряда, шахма-

тист. Московские стадионы далеко, но азартный пыл соревно-
ваний от этоrо ничуть не слабее. Совсем недавно он участво-
вал в лыжных состязаниях строителей на станции Минусинск.
Правда, не совсем удачно: их команда заняла третье место.

И, наконец, еще одно. Совсем личное.

Надя родилась в Сибири. Она штукатур и работает вместе

с rеннадием, в том же строительно-монтажном поезде Впро-
чем, это не относится к области воспоминаний. Они
вместе. Фамилия у Нади стала такой же, как у rеннадия.
А в дни, Korда он участвовал в работе Всесоюзноrо совещания

молодых строителей, Надя тоже приехала сюда, в отпуск, что-

бы познакомиться с ero родителями, с Москвой, в которой она

не бывала прежде.

rеннадий - столяр. А вопросы, с КОlОРЫМИ ему надо идти
в министерство, те же, что заботят начальника строите,льства.
Но это и не удив....тельно: rеннадий - посланец Всесоюзной

ударной комсомольской стройки, rде юные энтузиасты учатся
не только работать, но и быть хозяевами.
Этот приезд в родную столицу тоже памятной вехой

останется в биоrрафии rеннадия. Совещание строителей, вы-

:тупление с той же самой трибуны, с которой пять лет назад

Никита Серrеевич Хрущев обратился с напутственным словом

к комсомольцам-москвичам, отъезжавшим на новостройки...
В один из дней комсомольцы - делеrаты Красноярскоrо

KpaQ, в числе которых был и rеннадий, пришли в Музей-квар-
тиру cBoero любимоrо писателя Николая OCTpoBcKoro. Встреча
с женой писателя Раисой Порфирьевной вылилась в задушев",

ный разrовор о книrах OCTpCBcKoro, о настоящей жизни, о сча-

стье трудных дороr.
Хотелось еще раз продумать свою жизнь: правильно ли

поступалl Сеrодня он член бриrады коммунистическоrо труда,
и он имеет право убежденно ответить: «Даl» Он в rуще на-

стоящей жизни и борьбы, на ее переднем крае. ..
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мозr - «ДУМАЮЩАЯ МАШИНА»

С точии зрения инженера, мозr - это своеобразное и

очень сложное счетно-решающее устройство, иоторое
потребляет мощность, равную bcero-навсеrо 10-15 вт. Это
стольио же, сиольио нужно тусилой элентролампочие, ви-

ящей в темном норидоре. Весит «l\t1озr» оиоло 1,5 иr и
состоит из 14 млрд. илетои. При своих небольших разме-
ах (НI име т оrромную емиость памяти, равную
О 000 млрд. И более знаиов

Если мь! возьмем даже самые маленьиие из сущест-
 вующихреле, имеющие диаметр 1 см, чтобы составить из

них исиусственный мозr, то их цепочиа в три ряда про-
тянется 01 Земли до Луны.

Память человеиа отличается очень интересным и важ-
ным свойством. Она может воостановить оиоло 50/0 всех

событий, свидетелем иоторых он был на протяжении, сна-

жем, 60 лет своей жизни. Ироме Toro, мозr за счет не-

прерывной работы своих клетои-реле обеспечивает чело-

веиу связь с внешним миром, общение с друrими людьми
и нормальную жизнедеятельность в различных условиях.
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Современные лучшие электронно-счетные машины весят

в сотни тысяч раз больше, чем человеческий мозr, и во

стольно же раз больше потребляют элентроэнерrии. От-

дельные операции, например вычисления, машина может

делать в сотни тысяч раз быстрее человеиа. Но ее лоrи-

чесиие способности HaMHoro ниже человеческих Это

объясняется тем что машина, а точнее, оператор, иоторый

определяет проrрамму ее действий, вынужден любую опе-

рацию дел.ить на очень большое число простых, слеДУIОЩИХ

друr за друrом операций. Чтобы получить ионечный ре- (

зультат вычислений с точно тьюдо ты.сячных долей (0,10/0),

иаждая простая операция должна быть выполнена с точ-

ностью до миллионных и миллиардных долей.

Более rлубоиое сравнение работы мозrа и элеитронной

счетной машины поиазывает еще одно важное различие

в их работе. Мозr человеиа, приступая и решению задачи,

заранее знает, что он получит в ответе. Если решается

задача о стоимости иилоrрамма смеси двух сортов ионфет,

то нииому даже в rолову не придет ожидать ответ в ии-

ловатт-часах. Машина же НИRоrда не знает, что получится

в ответе: она «не видит дальше cBoero носа»-, дальше сле-

дующей операции.
М,озr может решать несиольио задач параллельно: ведь

он получает информацию одновременно от неСRОЛЬИИХ ор-

raHoB чувств. Он может решать новую задачу, думая

о старой. Он НИRоrда ничеrо полностью не забудет. Ма-

шина, иаи правило, решает тольио одну задач.у. Чтобы пе-

рейти н следующей, она должна полностью «очистить»

свою память.

Эти иоренные различия в работе мозrа и электронной
машины зависят от разницы между строением их основ-

ных  иирпичииов».

Та и.м «иирпичииом» в вычислительной машиче служит

реле
- механичесиое или элеитронное,

- работающее нан

простой выилючатель. «Нирпичином мозrа является нерв-

ная илетиа - нейрон, «элеитронная схема» иоторой значи-

тельно сложнее, чем схема реле.

НЕйРОН И ErO ИСКУССТВЕННАЯ МОДЕЛЬ

Относительно простая элентронная схема, имитирующая

нейрон, поиазана на нашем рисуние. Она собрана на полу-

проводнииовых триодах (транзисторах).
у исиусственноrо нейрона, иаи и у настоящеrо, несиоль-
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ко ВХОДНЫХ точен, на HOTopbIe MoryT подаваться различ-
ные сиrналы. Настоящий нейрон отзывается на сиrналы

определенноrо уровня и суммирует их во времени Основа

ИСRусственноrо нейрона - это 'таи называемый «ждущий»-
мультивибратор на триодах ПТ2 и ПТз.

I{оrда на входные илеммы подаются сиrналы, мульти-

вибратор суммирует их и вырабатывает собственный сиr-

нал-отзыв, посылая ero на выходные илеммы. Словно иа-

мертон, отзывающииrя тольио на звуни той частоты, на

иоторую он настроен, исиусственный нейрон может принять
на входньrе илеммы тольио «свои»-, хараитеризующиеся

определ ннымYPOBH€l\'1 и свойствами сиrналы.
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На нашем рисуние дана одна из простых схем. Есть и

более сложные. Они значительно полнее имитируют живой

нейрон, обладая даже таиими ero свойствами, наи привыч-
иа и определенному виду раздражений (адаптация). В де-
талях СВОИХ они различны и называются тоже по-раз'Ному:

артронами нейристонами и персептронами.

Для Toro чтобы исиусственные нейроны моrли получать

информацию извне, непосре.дственно из оиружающеrо ми-

ра, н ним должны быть подсоединены устройст'ва, похожие

на opraHbI чувств человеиа.

ИСКУССТВЕННЫЕ rЛА3А И УШИ

Из ШИОЛLноrо курса анатомии вы знаете, что rлаз вос-

принимает свет с помощью особых чувствительных эле-

ментов - иолбочеи и палочеи. Их действие можно срав-
нить с работой фотоэлементов, а при изrотовлении исиус-
cTBeHHoro rлаза заменить иолбочии и палочии полупровод-
нииовыми фотодиодами или фотосопротивлениями Эти
приборы можно да.же «научить» различать цвета. Нужно
просто подобрать светочувствительный слой, отзывающийся
на определенные участни ц,ветовоrо спеитра

.

Сейчас самые маленьиие фотодиоды имеют величину
булавочной rоловии. Из них можно сделать rрубую мо-

_.
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делъ rлаза, диаметр иотороrо будет равен оиоло 500 мМ -

полметра!
l\10ЖНО сделать и ИСRусственное ухо, используя механи-

чесиие резонаторы, похожие на струны фортепьяно. Ном-

бинации различных пьезоиерамичесних или элеитромаrнит-

ных датчииов помоrут создать устройства, модеЛИРУlощие

осязание.
В работе. при наблюдении различных производственных

процессов, становятся необходимыми специфичные «opra-

ны чувств , иоторых нет у человеиа. Нужны, например,

opraHbI, измеряющие расстояния, снорости, анализирующие

правильность протеиания той или иной химичесиой реаи-

ции. Ис.пользуя специальные датчиии, технииа способна

создать и таиие исиусственные орrаны чувств.

Нонечно, устройство исиусственных opraHoB чувств и

моделей rлаз, ушей, осязания очень  ложное.Нроме фо-

тодиодов, резонаторов и прочих датчииов, в них ДJЛЖНЫ

входить таиже и друrие элементы элеитронных схем: тран-

зисторы, нонденсаторы, сопротивления и т. п.

ТАК ЧТО ЖЕ ТАКОЕ БIIОНИКА?
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Это еще совсем молодая отрасль техниии. Ее ближай-

щая родственница
- иибернетииа. Но в отличие от по-

следней бионина ставит своей задачей применение значия

биолоrичесиих процессов и методов н решению инженер-

ных задач. Она разрабатывает системы, иоторые прибли-
жаются по своим хараитеристинам и живым системам.

Бионичесиие системы совершенно по-новому решаIОТ целый

ряд задач автоматизации лоrичесиих процессав.

В печати уже сообщалось о несиольиих бионичесних си-

стемах, в ноторых использованы наиболее совершенные

модеЛl1 нейронов - персептроны.
Одна таная система была создана в 1960 rоду и даже

получила имя. Назвали ее по-иороленсни
- «Maph-I .

Понадобилось пятна-

дцать уроиов, чтобы

«l\1ари» выучил в-се бун-
вы алфавита Если ему
не мешать, создать усло-

вия для «работы», он

\\1 сможет безошибочно «на-

звать все буивы. В
иной обстановне «Марп 
может и ошибиться и

тоrда четио распознает

тольно 850/0 поиазанных

е'1У букв.
Обучают «HerpaMoT-

ную»' машину таи: ей не-

сиольио раз поиазывают

б кву. Если она дает

правильный ответ, то на-

r
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Физик Юнr любое занятие считал достойным eaMoro
серьезноrо исследования. Так он относился, например,к искусству танца. На следующий день после Toro, как он
взял первый урок танца, университетские товарищи Юнrа
застали ero за несколько необычным занятием. Юнr вычер-чивал на полу движения танцоров. На вопрос rостей он
ответил. что фиrуры менуэта можно усовершенствовать.
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жимают ынопну «поощряющеrо сиrнала, и бунва остает-
ся в ее памяти. Если же машина ошибается. нажимаюr
сиrнал «наназания» и заставляют ее «напрячь память», по-
иснать друrой вариант ответа.

СпосоБНОСТ1И «Марна» не слитном велпни. Он узнает
тольно тот шрифт или тот почерн, иоторому ero «обучили».

Процесс «обучения - это иаи раз тот приНципиальный
момент, которым отличаются бионичесние системы от ни-
бернетичесиих. Последние нельзя «обучать»: они работают
по проrрамме, заложенной в них человеном - оператором.

ШИРОКИЕ rОРИЗ0НТЫ

Бионииа находится на самой ранней ступени cBoero раз-вития. Но уже сейчас ясны перспеитивы, отирывающиеся
перед нею.

Автоматиче.сние лоrичес:н:ие машины Позволят человенуосвободиться от однообразной, неrворчесиой мыслительной
работы. Читающие машины, способные разобрать любой
ШРИф1 и почери, cMoryT, например, помбчь учителям при
проверие тетрадей. Машины, обу-
ченные правилам уличноrо дви-
жения и управлеНИIО автомаши-
ной, cMoryr помочь шоферам при
дальних поездиах, а может быть,
и совсем заменят их у руля. Ро-

БОТЫ-ИОС\10навты будут управлять
межпланетным иораблем. Особен-
но нужными ПОМОIцнииами она-

жут:ся они В моменты взлета и

посадии, иоrда иосмонавт прижат
и своему сиденью мноrоиратной
переrрузной.

Это тольно неl\1ноrие примеры.
Ясно одно: работа для биониче-
сиих автоматов найдется. Дело
за их созданием. А это, иан по-
иазывают сеrОДНЯIIIние успехи
молодой науии, совсем недаленое
будущее

ИН3ICенер Р. ЬАРЛАМОВ
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Автомашина прошла капитальный ремонт. Шофер прислуши-
вается к рокоту двиrателя, улыбка появляется на ero лице.

- Работает, как часыl - rоворит он.

Так уж повелось - четкую работу механизмов сравнивать с ра- t

ботой часов.

Ну, а часыl С какой же точностью должен изrотовляться

этот образец точности?
Часовщики rоворят: «У нас каждый микрон на учете». И это

так. Стоит только станки, на которых точатся детали часов, пе-

ренести с первоrо этажа на четвертый или пятый - беда, сра-
зу целую кучу брака наделаешь. А ведь дело Bcero лишь

8 повышающейся вибрации здания. На HeK TOpыxчасовых за-

водах даже на первом этаже станки расставляют в шахматном

порядке, причем подбирают "'Iх с разным ритмом работы. Вы-

ходит, будто один станок левой ноrой шаrает, друrой - пра-

вой. вперемежку, чтобы вибрации было меньше.

Что и rоворить, очень высокая точность нужна при обработ-
ке ча!:овых Д9талей. А задумывались ли ВЫ, какими должны

быть станки, на которых они изrОТОВJ1яютсяl Назовите хоть

один завод, КОТОрЫЙ бы производил специальные станки для

часовой промышленности. Нет таких предприятий: t-Iикому не

доверяют часовщики делать для себя оборудование. При часо-
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ПО АВТОМАТИКЕ

И ТЕЛЕМЕХАНИКЕеР

с. Д. к л е м е н т ь е В, Фотореле и ero применение.

rосэнерrоиздат, 1950.

Из этой брошюры ты узнаешь о работе фотоэлемента - основ-

Horo прибора фQтоэлектронной автоматики - и ero применении

в технике и быту. Ты сможешь по этой книrе построить несколь-

ко интересных самоделок: тир без выстрела, иrру  Попробуй
пройди» и друrие.

В. М. Б о л ь w О в, Электронные реле времени.

rосэнерrоиздат, 1958.

Мноrим из вас, ЧИТf\тели, приходилось печатать фотокарточки,
и вы знаете, как утомительно отсчитывать каждый раз выдержку.
Заменить этот труд cMoryT электрические счетчики времени

-

реле времени, описанные в этой книrе. Нонструкции реле вре-
мени можно применить в автомате включения электрическоrо
звонка (см. ют .NQ 6 за 1960 rод), автомате подъездноrо освеще-
ния, моделях, управляемых на расстоянии, и мноrих друrих са-

моделках.

.

22
1111



вых зав-одах имеются специальные станкостроительные цехи.
Вот в них-то и рождаются машины безукоризненной точности.

В этом roAy rpynne работников часовой промышленности
присуждена Ленинская премия. Люди эти MHoroe сделали для
автоматизации ПРОИзводства.
Трудно теперь сказать, кому первому пришла идея создания

цеха-автомата на Втором Московском часовом заводе.
- Что вы, товарищиl - разводили руками скептики. - Ведь

это же неслыханно! У нас часовая промышленность Bcero три
десятилетия развивается, в то время как некоторые швейцар-
ские фирмы трехсотлетие отмечают, но и там нет цехов-авто-
матовl

Таким скептикам обычно rоворили:
- Нам хватило трех десятилетий для Toro, чтобы советские

часы пользовались спросом на всех континентах земноrо шара.
И вот специаЛЬt-lое конструкторское бюро часовоrо станко-

строения начало разрабатывать проект цеха-автомата.
...Если вы откроете крышку наручных часов, то увидите, что

все детали крепятся на одном основании. Этот своеобразный
часовой фундамент называется платиной. Платина - самая

трудоемкая деталь часов, и не случайно она получила название
caMoro Aopororo металла. Семьдесят различных станков необ-

ходимо для TOrO, чтобы обработать эту деталь. Нужно свеF.?ЛИТЬ
десятки всевозможных отверстий, растачивать, зенковать, наре-
зать резьбу под винтики, которые едва можно увидеть нево-
оруженным rлазом. Вот эту-то деталь и решено было nepeAi1T"
на обработку цеху-автомату.
MHoro пришлось поработать конструкторам, а вместе с ними

В. Н. Л о r и н о в, Радиотепеуправпение.
rосэнерrоиздат, 1950.

Если ты еще не занимался радиотелеуправлением, возьми эту
книrу. Она познакомит тебя с видами используемых сиrналов
управления, со схемами шифровн:и и расшифровки сиrналов,
с методикой выбора схем передающих и приемных устройств
l.Jадиотелеуправления и, наконец, со слемой дистанционноrо управ-ления радиовещательным приемни:н:ом.
Здесь дается пояснение принципа работы и простейшеrо рас-чета каждой детали (рел , шаrовоrо искателя, электромаrнита).

приводимые в иниrе схемы передатчиков и приемников можно
использовать при конструировании моделей, управляемых по
радио.

М. r. r а а э е-Р а поп о р т, Автоматы и живые орrаниэмы.

Фиэматrиэ, 1961.

Прочтя эту нииrу, ты узнаешь, что различные «автоматические
черепахи» используются не только «а« модели-иrрушки, но и
,(ан приборы, позволяющие ученым разrадывать т йныповедения
живых орrанизмов в различных условиях. Эта К"ниrа расскажет
тебе, как живой орrанизм можно «заменить» автоматом то есть
смоделировать ero движение, память, реакцию на внешние раз-
дражители (свет, звук), а это. в свою очередь, позволит произво-
4ИТЬ всевозможные опыты с живым орrанизмом при отсутствии...
.;aMoro живоrо существа.

 З



станкострои rелям BToporo MOCKoBcKoro часовоrо завода. Не

BcerAa им сопутствовал успех. Приходилось снова и снова ме-

нять чертежи отдельных узлов и даже целых станков. Особен-
но трудоемкой оказалась автоматическая линия. И не мудрено:

ведь ol-la собиралась из 200 тысяч деталей!
Упорство людей дало свои плоды: автоматическая линия

rOTOBa. Прошли испытания и отлично работают новые станки-

автоматы.

Давайте забежим чемноrо вперед и посмотрим, как будет
работать цех-автомат. (См. рисунки на цв. вкл. VI-VII.)
Человек заrружает заrотовки платин в вибробункер первоrо

автомата. Если мы вначале rоворили о вреде, который прино-
сит вибрация, то в цехе-автомате она - вернейший помощник

rлавное, ее с толком нужно использовать. Представьте себе
металлический бункер величиной с решето. Из Hero как бы по

дорожке детали беrут вверх. Что их заставляет двиrаться? Под

бункером установлены три пружины и электромаrнит. Это уст-

ройство и создает необходимую вибрацию для подачи дета-

лей на станок.

Вот детали по дорожке дошли до станка. А кто будет уста-
t'lавливать их на обработку? Конструкторы оснастили станки ме-

ханическими руками. Берет такая «рука» своими упруrими про-

волочными пальцами деталь и ставит на станок. В сердце стан-

ка срабатывает специальный кулачок, и начинается обработка
детали.

Чтобы каждый станок-автомат выполнял больше операций,
конструкторы снабдили их круrлыми поворотными столами

Называются такие станки мноrопозиционными. На них одно-

временно можно обрабатывать 12 или 18 платин. Механическая

рука через каждые 2-3 сек. ставит на стол станка детали

Пройдет платина все 12 или 18 позиций обработки, и механи-

ческая рука снимает деталь на специальный транспортер: сча-

стливоrо, мол, пути на друrой автомат!

Интересны по конструкции механические руки на прессах-
автоматах. Здесь они не только устанавливают и снимаю. де-

тали, но и проверяют их. Чуть что не так, вспыхнет на авто-

операторе красный сиrнал. Тут уж иди на выручку человек.

. 

Е. К. С о н и н, Эл ктронныеприборы для фотопечати

rосэнерrоиздат, 1959.

Эта брошюра предназначена только для фотолюбителей. В ней,
помимо схем обычных реле времени, фотолюбитель найдет и схе-
мы автоматических экспонометров, отсчитываIОЩИХ выдержн:у по
освеlценности фотобумаrи.

с. д. К л е м е н т Ь е в, Модели, управляемые по радио.

rосэнерrоиздат, 1951.

Здесь IОНЫЙ технин: сможет правильно выбрать схемы прие 1.
нин:ов и передатчинов, двиrателей и исполнительных механизм{ В,
научится са'\1 изrотовлять все эти конструкции. Если нто захоqет
построить радиоуправляемую модель автомобиля, то найдет в этой
Itпиrе описание располо,н:ения на ней радиотелемехаliической ап-

паратуры.

.

.
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Автоматическая линия производит и фрезеровку и расточку.
В ней lrIe одна механическая рука и не две, а целых 12, и ук-

реплены они на одном рычаrе Сработает кулачок, и все 12 рук

принимаются за дело. Первая берет деталь из вибробункера,
остальные переставляют ее с позиции на позицию, а послед-

няя рука передает деталь на контроль. В вашем представлении

возникает контролер в белом халате с измерительными ин-

струментами в руках. Но в цехе-автомате таких контролеров

нет. Здесь даже эту ответственную операцию поручили авто-

матам.

Электроt<онтактные измерительные rоловки контролера-ав-

томата принимают детали с точностью до oAHoro микрона.

И если встречается бракованная деталь на автоматической ли-

нии, на автомате заrорается одна из десяти лампочек. По то-

му, какая лампочка зажrлась, наладчик знает, какой дефект, и

быстро устраняет ero.

Ну, а если, предположим, наладчик находится далеко и не

заметил сиrнала автомата-контролераl Конструкторы и это

предусмотрели: автоматический контролер сам может остано-

вить линию.

Контролер-автомат не только следит за качеством деталей,
не и подсчитывает их. В конце смены работник цеха взrлянет

на записи автомата, и ему ясно, сколько изrотовлено платин.

А ,производительность у цеха-автомата большая. Только один

автоматизированный участок по обработке платин, в который
входит Bcero 34 единицы оборудования, будет давать 3,5 мил-

лиона деталей в roA. Сейчас на 70 простых станках рабочие
делают в три раза меньше. Вот какие чудеса творит автома-

тика!

Начиная рас("каз о станках-автоматах, мы приrласили вас

в недалекое будущее. Но и сейчас все эти станки, о которых

мы рассказали, можно увидеть на Втором Московском часовом

заводе. Они уже иэrотовлены, и каждый из них в отдельности

работаеТе Пуск первоrо автоматизированноrо участка цеха-авто-

мата будет осуществлен к открытию XXII съезда нашей слав-

ной Коммунистической партии.
ю. МАЛЕвинекиft

.....

ю. М. О т р я ш е н к о в, Радиоуправление моделями самолетов,

кораблей и автомобилей. ИЗД-ВО ДОСААФ, 1959.

Те кто занимается конструированием различных радиоуправля-

емых моделей, найдут в этой книrе 're )ретический матер алпо

выбору передающих, приемных и исполНите....льных устроиств и

практические схемы различных конструкции, познан:омятся не

только с самодельными аппаратами управления моделями, но

и с КОР' трукцией промышленноrо аппарата радиоуправления мо-

делями «РУМ-l».

с. д. к п е м е н т ь е в, Телеавтоматика. ч. 1 и 11.

Учпедrиз, 1958.

В этой книrе радиолюбитеJIЬ найдет чертежи самодельных де-

алей для радиотелемеханической аппаратуры.
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к ЛА ДЕС
ю. НРАСОВ, и. САЛТЫJ(ОВ

м Horo на свете интересных книr. И каждая из них чему-то
учит, куда-то зовет, рождает MHoro мыслей и чувств. Ку_да звала та книrа, которую мы с приятелем жадно дочитывали

K :K-TO на уроке?
В той книrе школьница Рая rорская изобретала сложнуюмашину. Ребята устраивали автомоБИ..ТJьные rонки и сражения

между моделями кораблей, управляемыми по рапио. Они сами
монтировали телевизоры с оrромными экранами..
Конечно, нельзя было чита1Ь книrу на уроке. Ее отобрал

у нас учитель, а через два дня мы стояли в кабинете дирек-
тора. Мы ожипали бури. Но директор, возвращая на м книrу,неожиданно сказал: «Понимаете, это все будет! Обязательно
будет! Может быть, очень скоро».
Это случилось В трудное послевоенное время. Мы изучали

физику только по картинкам в учебнике и на плакатах. И все
очень завидовали одному парню из класса, у KOToporo были
два подшипника, старый железный конструктор и детекторный
приемник, доставшийся ему от старшеrо брата...
Вспомнилась эта история недавно, во время разrовора с пре-

подавателем физики в 722-й школе Москвы Матвеем Иоси-
фовичем rринбаумом. Блестя озорноватыми rлазами, он при-
rласил нас в страну чудес с прозаическим названием: «Ра-
диомонтажная».

Прямо над нами занес решетчатую руку строительный кран.
Справа надменно щурилась фарами «Волrа». Блестела клавиа-
тура электромузыкальноrо инструмента. Приборы, инструмен-
тарий, пучки разноцветных проводов... И между всем этим
деловито расхаживали ребята, ничем не отличавшиеся от тех,
которые под окнами нашеrо дома целыми вечерами самозаб-
венно rоняли футбольный мяч

Все наяалось с Toro дня, коrда три rода назад в «Радио-
мОнтажной» собрался физический кружок Задума.пись: что ма-

стерить? Кто-то предложил: «Ракету!» Но тут же выяснилось, что

ракета просто улетит. Ее потом еще не сыщешь. Решили де-
.тraTЬ приемник. На следующее занятие каждый принес с собой...
молочную Буты ку.. 120 витков провода, детектор, наУIlпmки и
одна на всех антенна. Весь вечер сидели и слушали первую
проrрамму. Слушали с rордостью: каза}JОСЬ, что даже звуки
в наушниках сделаны своими руками. Потом заскучали: прием-
ник, оказывается, - это слишком просто. Что же дальше?

Первый rод начали с простейших схем для изучения радио-
1 rхники и приборов для переменноrо токл. На втором rоду
жизни кружка родились Э..l1ектрическая модель осциллоrрафа
и первая счетная машина. Она, правда, считала только до
десяти (ее вы видите на цветной вкладке X-XI ,",а фотоrра-
фии). Но все в жизни начинается с небольшоrо. Л1ашина, по-
ЯВИВIlIаяся на несколько месяцев позже, считала уже до тысячи.
На третьем rоду кружок окреп, в нем были уже постоянные,

квалифицированные «кадры». И началась работа всерьез-
большая, увлекательная, удипитеJlьная.
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Вот результаты.

Прuмышленность нашей страны не выпускает осциллоrрафО8
с llиамеl ром трубки 32 см А ребята такой осuиллоrраф поет-

1" )ИЛИ, наладили, и он у них отлично работает. Из школьной

«Радиомонтажнои» выходят серийно ЭJlекrронные переключа-

тели, HY)hHbIe нашей промышленности и исследовательским .па-

ораториям. Принят к серийному производству в ЛеНИНI ра ТJ.e

на десятом заводе Учтехпрома и дефек rоекоп, СКОНСТРУИРОВdН-

ВЫЙ самими ребятами.
Дефектоскоп Harлядно показывает принципы (lВТОТVfатическо-

1'0 контроля. Он сортирует металлические шарики трех разме-

r ,В. Шарики катятся по наклонному металлическому }hелобу,

(rдельные части KOToporo MoryT подниматься или опускаться

(rисунок см. на цветной вкладке, схему
- внизу). Над }hело-

бом на специальных кронштейнах подвешены контактные ле-

пестки. Маленькие шарики не касаются первоrо контакта и

попадают В специальный приемник. lllарики - средний и боль-

рl ОI1 - замыкают цепь между контактом К,40 -1 и желобом.

В  TYцепь включено реле Pl, которое, сработав. замыкает кон-

такты К1 и К 1-1
. Контакт К 1 включает сильный электромаr-

нит, который опускает перемычку между отдельными частями

iкеJ10ба над приемником меньших IlJариков. Контакт К 1-1 бло-

кирует реле P 1 ,
ч rобы оно не размыкалось и поддер}l{ивало

ток в цепи электромаrнита до прохо)кдения катящеrося шарика

l ерез перемычку. Пропущенный дальше по желобу шарик за-

Мыкает второй контакт К" 2на желоб. Теперь замыкается цепь

ре.пе Р2 , у KOToporo нормально замкнутый контакт К2 включен

последовательно с обмоткой реле Pl. В момент срабатывания

реле Р2 выключается ток в обмотке реле Pl. Тем самым выклю-

чается ток в цепи электромаrНИl а, и пружина поднимает пе-

r,емычку. Средний и большой шарики, автоматически ВКЛJОЧИВ

себе «светофор» кат тся да.Тlьше. Устройство для их сортиров-

ки повторяет описанное выше

Ребята построили и друrой сор rировшик
- по цвету. Участ-

НИК ВДНХ Володя Бочаров вместе с друrими ребятами смон-

тировал телевизор Не удивляйтесь, в школе мноrие ребята
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имеют ДИПЛОМЫ [1 степени ВДНХ 1959 rода и наrраждены
наручными часами. Это Р3я Санатова, Аня Любимова, Сережа
Коршунов) Сережа Перминов, Женя Волков, Витя Походин,Ваня I(олыванов, reHa Смирнов, Саша Сова. Участники физи-
ческоrо кружка представили на выставку несколько ориrи-
нальных приборов. В подарок от выставки школьники получили
маrнитофон. Матвею Иосифовичу присуждена Большая сереб-
ряная медаль победителя выставки.
Успех только раззадоривает ребят. Новые идеи, новые планы

не дают им покоя. Сейчас они строят электромузыальныый ин-

(трумент для школьноrо оркестра. MHoro хлопот доставляет и

строительный кран. Пока это только модель. Но модель не

обычная, ею можно командовать по проводам. А как сделать,
1.iтобы кран работал сам, без контрол.и человека, по запанной

проrрамме? Что такое проrраммное ynравлеНJiе?
На бесконечной движущейся на роликах ленте пробиты ОТ-

верстия по числу команд. При движении ленты эти отверстиq
размыкают и замыкают контакты pe,,'Ie. Реле дают крану
команды. Он подойдет к контейнерам с кирпичами, подхватит
один из них. Закрутятся лебедки, повернется стрела, кран
подъедет к макету строительной площадки и опустит rруз
точно в рассчитанное место.

Ралиоуправляемая модель «Волrи» может двиrаться с тремя
скоростями вперед, с одной - назад и выполнять команды. на-
право, налево, прямо, включить и БЫК.1ЮЧИТЬ фары. Она очень
похожа на «взрослую» машину, и по внешнему виду невоз-
f\flОЖНО доrадаться, что ее корпус склеен на шаблоне из старых
капроновых чулок. Кто подсказал ребятам мысль об утилиза-
I1ИИ этоrо неисчерпаемоrо запаса «сырья»? «Чайка» - микро-
r.;итражный автомобиль, построенный кафедрой колесных ма-
шин MOCKoBcKoro высшеrо техническоrо училища имени Баума- \
на. Правда, студенты сдР.лали кузов «Чайки» из стеклопластиков.
Но, право, капроновый корпус «Волrи» не менее прочен и
изящен.

В будущем учебном roдy будет спущен на воду радиоуправ-
ляемый корабль водоизмещением в 20 Kr. Кuрпус ero уже rOToB.
Он сделан кружковцами совместно с ребятами из MOCKoBCKoro
rородскоrо дома пионеров. Корабль будет выполнять 50 команл
по радио, вплоть до спуска и подъема на палубу шлюпок
MHoro изобретательности, выдумки, настоящеrо вдохновения

Екладывают ребята в свою работу. Рулевая трапеция модели
«Волrи» выполнена в соответствии со всеми требованиями,
предъявля мыми к ней в большом инженерном мире. Перед-
ние, рулевые колеса имеют необходимый развал. А рассчиты-
вал все это, а потом выполнял в натуре ученик 9-r-o кл.асс 
Стасик Марин. Ero товарищ Леня Лунев рассчи-r-ывал-- пр-ивод
задних колес. Володя rерцовский выполня-ет 9лек-трическую
часть подъемноrо крана и ero кнопочное управление. А вось-
миклассник ВО..:10ДЯ Бочаров рассчитывает механическую часть
и уравновешивание крана.'

.

- и учиться Ребята стали лучше, - rоворит Матвей- Иосифо-.
вич - Работа в кружке дает им MHoro знаний, приобр .....
конструкторские, рабочие навыки. Heдapo в 722-ю школу..' it \,
выпускные экзамены каждый rод ПРИХОД2Т представители за-
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водов И институтов: умные руки нужны всюду. ВчерашНИ\1

lhкольникам с уважением и надеждой rоворят: «Мы приrлаша-

ем вас работать к нам».

Вчерашние ШКОJ1ЬНИКИ уходят в большую жизнь. Но кру-

жок живет и крепнет, потому что основан он на cTporoM за-

коне дружбы: «Учись сам и учи друrurо».
И потому на смену

каждому ушедшему приходят двое. И ОСТdется еще дело рук

рчерашних Kpy>hKoBueB
- лучший аrитатор полезных дел.

До свидания, удивительная школа чудес! Мы ненадолrо про-

щаемся с твоими мастерами, мальчишками и девчонками, С()3-

 ающимиумные и точные приборы и модели. Мы верим,
что

они сделают и ракету, и она облетит BOKpyr школы и призем-

JlИТСЯ в точно заданном квадрате. И мы блаrодарны вам за

то, что увидели в вашей школе осуществление меЧТbI, которая

приходила к нам на уроках физикl" из небольшой фантастиче-

ской книжки.

BOIIl Elrll1IIIСDлrору

Дороrа к реке шла мимо поля,

оrибая ero под прлмы M

уrлом.
_ rипотенуза всеrда короче

суммы двух катетов! - провоз-
rласил Петя Верхоrлядкин и

пошел напрямик, топча моло-

дую зелень.
Боба Белоручкин двинулся

за НИМ.
_ Стойте! - сказал Вася

Дотошкин. Во-первых топ-

тать посевы не полаrается.

А во-вторых, я Mory доказать

вам, что rипотенуза равна сум-

ме катетов, и, :;начит, Aopory

вы не сократите.
Вася начертил на земле пря-

моуrольный треуrольник и

обозначил буквами ero уrлы

(см. наш рисунок). Из середи-
ны rипотенузы (точка D ) ОН

опустил перпендикуляры
на

катеты.
- Смотрите, - сказал Вася

друзьям, длина ломаной

АЕ ОРВ
..

равна сумме длин ка-

тетов. .Теперь из середин rипО-

тенуз каждоrо из двух полу-
ченных треуrольников (точки К

и L) снова опустим перпенди-
куляры на катеты. Длина
восьмизвенной ломаной
AMKNDOLPB снова равна
сумме длин кате1"ОВ.

Процесс этот можно продол-
жать бесконечно. Последова-
тельность ломаных будет иметь
Своим !1ределом rипотенузу.
С jJ.руrои с!ороны, длина каж-

дои ломанои постоянна и рав-
на сумме длин катетов. Двух
пределов последовательность
иметь не может, - заключил

 ася.. - значит, доказано: сум-
'ма катетов равна rипоте узе!
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Похоже, что это правиль-
но, - подумав, заключил Петя

и рернулся на Aopory, потянув
за собой Бобу. - Теорема Пи-

фаrора устарела!
Вася улыбнулся, довольный

своей находчивостью. «Для Toro
чтобы приучить друзей к по-

рядку, можно даже поrрешитЬ

против математических зако-

НОВ»,
- решил он про себя.

Попытайтесь найти ошибку

в Васином доказательстве.
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V= 76 2 см
СЕК

Кl - nОД8IОЩ.. к.ссета

К2 - npMeMH.. кассет.

Мl М МВ - мотор.. пер..
мотки

М2
- мотор движенМJ1 neHTbl

t - BpeМJI ЗВУЧ.НМ. (150 М

nneHKMJ

v - скорость Движени.
nllеним

IV-V Рис. А. ПЕТРОВА

"

.

у= 76 2 СМ
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oМDcтep спорта ссср С.IЛРЗЕР

Юным техникам, любящим
труд, вполне под силу

строительство спортивных соо-

ружений. Известны сотни школ,

rдс: силами учащихся и учите-
I1еи сооружены спортивные
площадки, стадионы, водные
станции.
В Коркинекой средней школе

Челяби нсной области учащиеся
сами построили rимнастический

rорОДОК t оборудовали спортив-
ные площадки и даже построи-

ли стадион. Ученики 5-7--х

классов сооружали во время

уронов труда трибуны для зри-
телей - это была хорошая

прантика столярноrо дела.

Разбивая площадки, они овладе-
вали техникой земляных работ.
Под руководством учителя бо-
таники юннаты посадили кус-

тарнини и деревья, разбили
цветочные клумБЫ. И вот ре-

зультат упорноrо двухлет еrо

труда
- свой школьный CTa 

дион.
Сеrодня мы рассказываем,

нак своими силами оборудо-
вать спортивный ropoAoK, уста-
новить самодерьные спорти 
ные снаряды и создать водную
станцию.
Начнем со спортивноrо ro-

родна.
Участок для спортивной пло-

щадки лучше сделать прямо-
уrольным и расположить ero

по длине С севера на юr. По-

старайтесь также, чтобы он

был достаточно ровным. а rpyHT

сухим, иначе придется устраи-

,,4

t ИНСТРУМ[titом

1 " 1 _.
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вать специальную дренажную

систему. (Дренажем называется

осушение почвы системой ка-

нав, подземных труб и кана-

лов.) Лучшие почвы песчаные

и супесчаные
- в них мало

rлины, и они хорошо впиты-

вают влаrу.

Но редко можно найти участ-

ки для спортивных иrр, кото-

рые бы целиком удовлетворяли

требованиям спортсменов. Опыт
поназаЛ t что наждую спортив-

ную площадну нужно обяза-

тельно подrотовить и обеспе-

чить необходимым покрытием,
cBoero рода «рубашной». Для
каждоrо вида спорта площадки
имеют свои «(рубашки». Нельзя
просто на земле разметить ли-

нии, поставить ворота или

баскетбольные щиты .... считать,

что площадка rOTOBa. В сухую

поrоду на ней будет стоять

пыль столбом. Д пройдет
дождь ноrи будут вязнуть.
При правильном покрытии

никакая HenorOAa не помешает

спортсменам. Мы предлаrаем

вашему вниманию неснолько ви-

дов покрытий спортивных пл 

щадок (см. чертежи на стр. 36).
Сначала rpyHT перекапывают

на rлубину не менее 15--20 см

и разравнивают rраБЛRМИ, уда-
ляя камни и стекла. Площадку
понрывают щебнеМ t кирпичным

боем, булыrой, а затем спе-

циальным слоем и хорошо ука-
тывают натнами. Специальный
слой - это смесь высевок кам-

НЯ, Уl"ольноrо wлака, расти-

-
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фIIтбольное поле. Баскетбол. rородки.

..

.

тельноА земли, rлины и песка.

Существует мHoro рецептов
слоев. Вот один из наиболее

распространенных: строитель-
ных высевок 70 процентов, rли-
ны и растительной земли - по

15 процентов. Или высевок

шлака - 60 процентов, расти-
тельной земли - 40 процентов.
Обычно центром стадиона

является футбол ьное поле. Bo 

Kpyr Hero располаrают площад-
ки для тенниса, волейбола, бас.

кетбола, ropoAKoB, rимнастиче-

ские rородки и друrие учебно-

тренировочные площадки. Все

рабочие размеры (в метрах) и

разметна площадок показаны 

на чертежах.
Прежде чем засеять травяной

покров футбольноrо поля, нуж-
но поверхности поля при ать
небольшой уклон для стока во-

ды, прорыть канавки или

уложить трубы, ноторые забра-
ли бы излишки влаrи. потом

обычно рыхлят почву и покры-
вают слоем растительной земли

толщиной до 15 см. Хорошо

укатанную поверхность пло-

щадки снова рыхлят, но теперь

rраблями, и засевают специаль-
ными травами: мятликом луrо-

BbIM, овсяницей красной и I1У.

rовой, райrрасом пастбищным,

полевицей белой, а в средней
полосе СССР можно и белым

клевером. Засевают поле дваж-
Ды - в марте

- апреле и

в asrycTe - сентябре. Но пом-

ните, что на поле, засеянном

осенью, устранвать зимний ка-

ток можно только через два

roAa после посева - TorAa

образовавшейся прочной корне-
вой системе уже не страшеtf
ледяной покров.
Заранее надо предусмотреть

и наличие поблизости водопро-

вода или колодцев для полив-

ки иrровых площадок и rазо-

нов. Не забывайте и Toro, что

со временем спортнвный ropo-

док раСLL'ИрИТСЯ, значит H;JQO

заранее рассчитать, rде что бу-

дет расположено.
Правильно поступят те ребя-

та, которые смастерят сами и

спортивные снаряды. Сделать
их совсем нетрудно. Посмотри-

те на рисунки на вкладке IX.

Теннис.

ru.мнастичеекий

20родок.

.1\
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 т»F;P H  jРАСТ ТЕ.лЬНЬ/1-4 CAQiA 15СМ
.
,
C ПfСЬ 15 СМ

ПЕСО" 10 см

Разрез ФУ7БОЛt,НО (Jпо 'Яо

I(UРпич

иДМЕНЬ и.ли фдшины

нд с bJ n ь [I А И п.л Е т Е н Ь
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Разрез TeHHUCftOZO '(орта,
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CTPOUTEAbJ.lbIE 8ЫСЕвии 5tM

ЩЕDfНЬ U.АИ Ш.ААU 5-ID см

Разрез zородошн,ой площадки.

..  . o_о
, р е.. _.. и . '!I ... -,. g f"

СПЕЦ с.лои

ЩЕБЕНЬ u.ли ш..лАК 5-10 СМ

UИРличныи 50и Бvлыrд

Разрез волейбольной площадки.

Вот, н примеру, rимнасти-
ч е с н и й r о р о Д о н. Все раз-

меры здесь указаны строи
тельный материал очень дос-

тупный.
Спортивный снаряд «r р О Т-

М а ч т а» - ЭТО целый компленс
rимна",тических упражнений

ДЛJ=t буlo4УЩИХ яхтсменов, капи-

36

ПJ\дl-l

'А

 MДАЛЯ
np 3[м.лЕ н LJЯ

I .j
50

lfi
РАЗРЕЗ по А- Б

5СМ

,О СМ

15 см

Площадка для прыжков в высоту.

танов парусных судов и юных
моряков. Можно быть уверен-
ным, что здесь никоrда не бу-
дет недостатка в любителях
проявить свою ловкость и си-
лу. Наиболее Отличившихся
можно наrраждать бескозырка-
ми, матроссними воротниками
или значками с якорем.



Акр о б а т и ч е с к а я п е-

р е к л а Д и н а бывает и Kpyr-

лой и квадратной. Одновремен-
но на ней MoryT демонстриро-

вать свое искусство и отдель-

ные rимнасты и rруппы по

3-4 человека. переходя с од-

Horo участка перенладины на

друrой. Во время спортивных
праздников на таком снаряде

хорошо орrанизовать специаль-

ные выступления rрупnы rим-

настов-анробатов. Это очень

увлекательное зрелище.

С к а л о л а з. Два столба с вы-

резанными уступами
- отлич-

ный снаряд для упражнений
альпинистов. Для большей бе-

зопасности при спуске и

подъеме через центр перекла-

дины пропущен канат. И ero

целесообразно использовать во

время упражнений Если поста-

вить рядом два таких снаряда,

можно проводить состязания-

установить, кто из спортсменов

быстрее и с меньшим числом

ошибок достиrнет вершины

снаряда и спустится.

1:» а л а н с и р. Столб для

упражнений в равновесии есть

в каждом спортивном ropoAKe.

Мы предлаrаем несколько

иную конструкцию. Блаrодаря

двум наклонным бревнам со

ступеньками спортсмен может

продемонстрировать самые раз-

нообразные приемы сохранения
равновесия. На балансире инте-
ресно проводить поединки или

пробежки по нему и выполнять

различные rимнастические

упражнения. Больше выдумки

проявляйте в использовании

этоrо снаряда, и больше удо-

вольствия он вам доставит.

Ш т у р м о в а я м а ч т а. По-

лучше вскопайте и посыпьте

опилками площадку BOHpyr

этоrо снаряда или подложите

маты на случай, если кто.

либо не удержится и потеряет

равновесие. Вообще же этот

аттракцион безопасный. Можно

соскочить с самой верхней
точки, и не будет страшно:
мачта сооружена под уrлом, и

она находится сравнительно

невысоко над уровнем земли.

Мы рассказали о нескольких

спортивных снарядах. Что мож-

но сделать еще? Об этом поду-

майте сами, ребята, тем инте-

реснее станет ваш Aocyr, более

ловким станет не только тело,

но и руки: все придется делать

самим.

во

Качели, которые вы видите
на рисунке, необычны. При

раскачивании они движутся
в плоскости, не перпендикуляр-
ной поперечному брусу, к ко-

торому подвешены, а в парал-
лельной ему.
Собираются такие качели из

прочных деревянных брусков,
к которым прикрепляются си-

денье, ручки и упоры для Hor.

Они свободно раскачиваются
блаrодаря тому, что вертикаль-
ные и rоризонтальные бруски

соединены между собой под-
вижно. В местах соединений

просверлены отверстия, в них

вставлены металлические втул-

ни, через которые пропущены
болты с rайками. Все соедине-
ния должны быть сделаны
очень прочно.
Качели подвешиваются к по"

перечному брусу, лежащему на

двух стойках. Блаrодаря то..

MY что качели подвешиваются
в трех точках, исключается их

.оковое вращение.
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в каждом селе, в районе пио-

нерских лаrереи, в окрест-
ностях ropoAoB

- всюду, rAe
есть реки, озера, пруды, можно

оборудовать свои водные стан-

ции. Здесь большой простор
для вашей изобретательности,
.оные техники. Плоты для ку-
пальщиков, трамплины и выш-
ки для прыжков в воду, прис-
тани для rребных лодок и бай-

дарок - разве не увлекатель-
но построить все это своими

руками!
Чертежи, которые вы видите

здесь, nOMoryT построить вод-
ную станцию. На откосе береrа
хорошо соорудить простейшие
трибуны для зрителей соревно-
ваний пло цов и rребцов. Мо-
жете использовать один из
способов сооружения мостков -

заделайте их в rpyHT простыми

кольями или с помощью фа-
шин - спеЦJo1альных корзин, KO 

торые для прочности запол-
tiяются камнями Такое соору-
жение выдерж "'т .qаже натиск
весенних полых ВОД.
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1. rpyHToBbte трибуны. @

Присмотритесь вниматель-
НО к чертежам. Все изобра-

женное здесь вы можете со..

орудить сами, используя

подручные материалы.

2. Свайные .мостки с поперечными

балками.

3. Мостки свайные с nродОЛЬНЫАШ

балками.

4. Мостки на ряжевых оnооах.

5. Схематический поперечный
оазрез водной станции.

6. Вышка для прыжков в воду.
Выбор zлубины зависит от высоть,

вышки Если вышка 3 м, ТО и

е 'lубина должна быть не меньше

3 м; если вышка 5 м, то и ZЛllби-
на 5 At.

7, 8. Крепления площадок вышки
для прыжков.

9. ПЛОТ вышки для прыжков.
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ОДНА ВМЕСТО ДВУХ

Обычные шины, как правило,

рассчитаны на асфальтиро-
ванную или бетонированную
дОР02У. По бездорожью на них

не проедешь. ДЛЯ Т020 чтобы

ездить по МЯ2КОМУ 2руНТу или

песку, иН02да применяются спе-

циальные, так называемые

арочные, шины.

Однако ни те, ни дРУ2ие ши-

ны не устраивают водителей.

Стоит автомобилю, «обутому»
в flрочные шины, выехать на

серую ленту асфаЛЬТОВ020 шос-

се, как он превращается в ти-

хохода и е20 ле2КО начнут об-

20НЯТЬ машины на обычных

шинах. В свою очередь, пос-

ледние привязаны к шоссе.

Недавно коллектив ученых

НИИ шинной промышленностu

под руководством С Цукер-
беР2ера, Б. Ненахова и Р. rop-
дона разработал конструкцию
широкопрофильных универсаль-
ных шин. которые сочетают

в себе достоинства и обычных

u арочных.

При езде по бездорожью
в просвет между парою шин

аадних колес машины наби-
вается 2руНТ. Это ухудшает
сцепление шин с дОР020Й: ко-

леса буксуют. При nонижении

давления воздуха в одной из

шин уменьшается и ее диаметр.
а результате возрастает на-

zрузка на дРУ2УЮ, и она бы-

стро изнашивается.

Автомобиль с арочными ши-
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нами неустойчив при высоких

скоростях. Объясняется это

тем, что арочная шина опи-

рается на дОР02У не двумя
точками, как обычные, двойные,
а только одной. Широкопро-
фильная шина, подобно двой-
ной, имеет двойную бе20ВУЮ
дорожку на протекторе, что

придает ей необходимую устой-
чивость. Шина равномерно на-

2ружена и равномерно изнаши-
вается. Кстати, если обычные
шины рассчитаны на давление
воздуха в 4.5 К2/см2, то в но-

вых шинах оно равно лишь

3 К2/см2. Это значительно по-

вышает проходимость 2РУЗО-
вика. Ори2инальная конструк-
ция новой шины позволила

уменьшить вес на 200/0 по

сравнению с двойной.

Обычный серийный автомо-

биль «3ИЛ-150» на широко-

nрофильных шинах с 4-тонной

на2рузкоЙ развил при испыта-

ниях скорость 87 к.м/час На

обычных шинах тот же авто-
мобиль под такой же на2руЗКОU
дости2ал лишь 75 км/час. Кро-
ме Т020, расход 20рюче20 со-

кратился нд 10-150/0.
В новые шины в первую оче-

редь будет «обут» 2рузовой
автомобиль новой марки-
«3ИЛ-130», который в текущем

семилетии выпускает Москов-

ский автозавод.

Ин:жен рл. лифшиц
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ПОЮЩИЕ МАШИНЫ

Не сразу u не ле2КО человек претворил заветную мечту - уло-
вить звук и сохранить еёО для повторения. От nримитивной

20ворящеu куклы средневеков020 умельца до совершеНН020 элек-
ТРОННОёО nри60ра наших дней - таков путь давних неустанных
поисков. ПР02ресс науки и техники позволил окончательно

разрешить nр06лем,у автом,атическои записи и воспроизведения
звуков точно таким,и, какими их создала природа. 3ТОёО уда-
ЛОсь достиёНУТЬ лишь nосредством, маzнитной записи.

Оnисанием, м,аzнитофона м,ы завершаем рассказ 06 истории
. поющих м,ашин

*

r

л. ВОЛКОВ-ЛАННИТ

Он лежал в белом маскировочном халате на заснеженной опуш-ке и терпеливо ждал... Наконец-то! Под кустом метнулся пушис-
ТЫЙ хвост лисицы. Однако она не побежала под ружье, а повер-
нула в сторону. СКОЛЬКО ОХОТНиков на свете испытывали тоскув подобных случаях! Но этот не отчаялся и нажал какую-то
КНопку под халатом. Раздался крик paHeHoro зайца. Лисица оста-
новилась и, заинтересовавшись, устремилась на крик. Теперь
леrко взять ее на мушку.
Хитра лисица, но еще хитрее техника, которой вооружился

человек. Под халатом кричал по-заячьи... маrнитофон. Им вос-
Пользовался на охоте москвич В. rубкин.
Прародитель маrнитофона заявил о себе еще в конце прошло-

ro столетия. Это было rромоздкое, rрубое устройство. Больше
Bcero забот доставлял изобретателям -,звуконоситель. Самым подхо-
дящим материалом для Hero было железо. Но металлическая
лента рвалась от частых изrибов. В 1898 roAy датчанин Паульсен
применил в своем «телеrрафоне» тонкую стальную струну. Он
слушал запись без усиления, прямо на наушники. Разве зто
превосходило первый фоноrраф Эдисона?
Прошло тридцать лет, прежде чем свершился сдвиr. Появление

усилителей на трехэлеКТРОДН IХлампах возродило интерес к Mar..
нитной записи. Немец Пфлеу'мер придумал остроумную вещь: на-
нес на бумаrу порошковый слой окиси железа. Результат превзо-
шел ожидания: новый звуконоситель на бумажной подложке до-
статочно хорошо намаrничивался. К тому же ero можно было
обрезать и склеивать. Еще лучшей оказалась подложка из пласт-
массовой ленты - эластичная. не рвущаяся и неrорючая. Ее-то
и применяют теперь.
Перед нами изящный ящик с вертящимися кассетами. Бесшум-

но ползет узенькая коричневая ленточка, рождающая с прибли-
жением к маrниту фейерверк звуков. Как же происходит и)(

таинственное рождение?
Любой маrнитофон (см. вкладку IV-v) состоит из трех эле-

ментов: мехаНизма перемещения ленты, блока маrнитных roло-

вок и электроакустическоrо тракта. Три rоловки: записываю 

щая, воспроизводящая и стирающая
- «мозr» аппарата. В не-

замкнутом сердечнике каждой сделан зазор, rAe возникает пере-

менны ймаrнитный поток. Записывающая rоловка - эпектромаr.
нит, питаемый током звуковой частоты.
«Ухо» микрофона улавливает звуковой сиrнап и преобразvет

ero в электрический ток звуковой частоты. Этот ток, повышен.

· См. ЮТ ом 3 за 1959 rод и ЮТ NQ 9 за 1960 ron.
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Внешнu(J вид некоторых совре-
менных м'а2НUТОФОНОВ.

ный усилителем, nOCbIh3f()T н o .

мотке rоловки. Мимо нее движет-
ся с равномерной скоростью фер-

ромаrнитная лента. Под действием
маrнитноrо поля, возникшеrо в за-

зоре, она намаrничивается. Сте-

пень намаrничивания ленты изме-

няется в такт колебаниям звуко-
вой частоты. Незримые следы
записи теперь представляют собой
как бы серию мельчайших по-
стоянных маrнитиков разной силы.

Полученную фоноrрамму можно

тотчас прослушать, пропустив пе-

ред друrой rоловкой. Невидимые
маrнитики наведут в обмотке ro.

ловки электродвижущую силу в

такт записанным звуковым коле-

баниям. ТОК будет повышен уси-
лителем и разнесется по комнате

знакомой мелодией.
Ферромаrнитный слой ленты

способен очень долrо сохранять
остаточное намаrничивание Рулон
остается уложить с картонный
футляр и присовокупить К осталь-

ным сокровищам вашей фонотеки.
Если запись не понравилась или

не удалась, ее можно бесследно

стереть, а ленту использовать за-

ново. Стирание производится спе-

циальной rоловкой, в которую ПО-

дан ток сверхзвуковой ча 

тоты.

Маrнитная лента, допускающая

всевозможные перезаписи, склейки

и монтажи, широкое поприще

для экспериментов. Кто из рев-

ностных звуколюбов не варьиро-

вал аккомпанемент наложением

речевоrо текста на музыкальн ый,
кто не пытался петь в «дуэте»

С признанным артистом'? Не толь-

ко наложением о..цной фоноrраммы
на друrую, но и простым измене-

нием скоростей можно создать не-

обычные звvковые эффекты.

Вспомните rолос rероя детских ра-

диопередач Буратино. Ero ориrи-

нальную cKoporoBopKY получили,

воспроизводя обычную речевую

запись на повышенной скорости.

.

АВТОМАТИКА МАrНИТОФОНА
Если вы задумали самостоятельно сконструировать или собрать

по rOToBblM чертежам маrнитофон, то рекомендуем при-
менить в нем автоматику, показанную на наших рисунках.

«ТРЮКОВАЯ КНОПИА». Нажав
на нее (ИН), вы отключаете сти-

рающую rоловку (rC). Пропу-
К Н cKat1 пленку с записью оркест-

ра вновь на запись, вы можете
наложить свой rолос на музыку

К СХЕМЕ оркестра и получить запись
вашеrо исполнения с ero акком-
панементом.

..



Рулон узенькой пленки спо-

собен звучать больше TJ:ex ча-

сов. Все зависит от СКОJ:ОСТи,на
какой записана фоноrрамма.
Еще недавно считалось, что

малая скорость не обеспечива-

ет отличной записи. Но время
внесло поправку. Улучшив Mar-

нитные свойства rоловок,

уменьшив их зазоры и приме-
нив новые материалы для зву-

коносителя, достиrли небывалых результатов. В последней моде-
ТJИ стереофО.-tическоrо четыреХДОl=ожечноrо маrнитофона скороета,.
доведена до 4,5 см/сек. Рулон пленки в 350 м по диамет-

РУ меньше пластинки, а звучит около четырех часов. Да как звучит!
Еще десять лет назад маrнитофоном пользовались немноrие.

МаССОЕОМу р спространениюero мешала относительная сложность

ffОНСТРУНЦИИ и высокая стоимость. С проrрессом радиотехники
и освоением технолоrии производства эти препятствия устрани-
лись. Появились различные упрощенные модели: приставки к ве-

щатеЛI:.НОМУ приемнику и облеrченные, собранные на транзисто-

рах (полупr;оводниковых ТрИО,с,ах).

.
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Карманный m-а2НUТОФОfl одной из

зарубежных фирм Слово «кар-
.м.анныи» - это только для рекла-

.м.ы, на CaMGAt-ТО деле e oпри-

dется носить на ремне, как фото-
аппарат: МG2нитоФон ищет разме-
ры 125)( 2(;0)( 70 мм и весит 2 К2.
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Аfl12нuтола - комбинация радио-
приемника с .м.а2нитоФон.о.м.. Н а

Ф о т о в в е р х у ма2нитола

«Днinро», 8 Н и з у
- м,а2нитоФон

«3льфа-l0»

УКАЗАТЕЛЬ НАТЯЖЕНИЯ ЛЕН-
ТЫ. Он позволяет контролиро-
вать силу натяжения ленты и

избежать обрывов ее при неис-

правности rентопротяжноrо ме-

ханизма. Подробно ero конст.

рукция описана в журнале «Ра-

дио) Ng 12 за 1952 roA.

,О 3.0 50 100
 a'о

.1.00
Sa

-----

\
ЗД30Р-1Мfet

J 
,по 200

I I ) J I

: " f (j "Т! : ,,", 

УКАЗАТЕЛЬ МЕТРАЖА помо-
жет еам быстро найти любую
записанную на рулоне пленки
мелодию. Подробно об ero уст-
ройстве рассказано в журнале
«Радио) Ng4 за 1956 roA.
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в нашеА стране выпускается оноло

  :д  :  ;:    ? =   :!11!llltlf  llli! r:ii! lllilmlll!f!:;li:  :I :ljill lf1  I\I! f!!1i
дия» приходят еще более совершен-
ные (и удешевленные) образцы. Вни-

мание любителей звукозаписи при- ОДНОДОРОЖЕЧНАЯ ЗАПИСЬ
влекают,. в частности, маrнитофоны
«Комета» И «Кристалл». Уменьшенные
по весу и rабаритам, они в то же ;i.:ti:&iiщ, wiNfl ;iillhili:i ;:;!ll!i(

"'<;i,::i ::" "::i;H:f:ii!;1H;i ;:i!!HH;,:;III,IIt'tlni!:m.P:;;. ,1.: ,!.t!r:;f;P.Ji lt:..:';""!,.!. .1,,:.::,:i';i,':1I,t. :. :.::_,

время значительно превосходят своих
nредшественн иков системой управле- Щ;\Ш!\НЩНЩ\ НШЩШ!ШШW;liUШ1iШ ; Ц:;;:!!;;1ШШ!Ш Шi ij!i 
ния и электроакустическими показа-

телями. В обоих применена двухдо-

рожечная запись, экономящая пленку, ДВУХДQРОЖЕЧНДЯ ЗАПИСЬ
улучшена радиосхема усилителей,
внесены добавочные устройства контроля, записи и введен пульт

дистанционноrо управления.
« Комета» работает на трех скоростях. Самая медленная

4,76 см/сек - дает возможность непрерывно три часа записы-

вать речь. При этом вы можете отлучиться - лента не сорвется

с кассеты: ее окончание предупредит автОСТОП.

Тен,цеttция к уменьшению размеров и упрощению схемы делает

маrнитофон серьезным соперником радиоrраммофона.
Маrнитофонные записи - основа проrрамм нашеrо радиовеща-

ния. В 1960 roAy фонотека rocYAapcTBeHHoro дома радиовещания
и звукозаписи насчитывала 65 тысяч рулонов. Среди фондовых
записей MHoro копий с редчайших фоноrрамм прошлоrо, сделан-
ных еще на валиках и односторонних дисках. Перезаписанные
на ферромаrнитную ленту, они не ухудшаются от MHoroKpaTHoro

проиrрывания. Уникальные звуковые документы обрели вторую
жизнь на маrнитной пленке и поддаются дублированию в любом

количестве.

Вашу личную фонотеку можно также дополнить rотовыми Mar-

нитофильмами, выпускаемыми нашей промышленностью. В ре-
пертуаре - разнообразная музыка и тексты театральных спек-

таклей. Все маrнитофильмы записаны на две дорожки со стан-

дартной скоростью 19,05 см/сек.
Лента не теряет электроакустических качеств, даже если про-

слушать запись тысячу раз. Но ей rрозит Apyroe: постепенное

истирание от лентопротяжноrо механизма и высыхание от на-

рушенноrо температурноrо режима. Рулоны с записями, как и

неиспользованные ленты, следует хранить в прохладном месте.

(Некоторые даже держат рядом открытый сосуд с водой.) Береrи-
те фоноrрамму и от соприкосновения с предметами, поддающи-

миея намаrничиванию.

Кроме известных правил обращения с маrнитофоном, оrовари-
ваемых руководствами, есть немало таких, что постиrаются

практикой. К примеру, какими ножницами резать ленту? Конечно,
теми, которые не намаrничиваются. Иначе при воспроизведении

место склейки отзовется щелчком. На первый взrляд это пустяк,
но 9Т Hero также зависит качество звучания.

Возможности применения маrнитофона неисчерпаемы. В недав-
нее вр мясоветские инженеры разработали электронный аппа-

рат
- видеомаrнитофон, который реrистрирует на ферромаr-

нитной пленке наряду со звуками движущееся изображение.

t<3Л

.

АВТОСТОП в ваше отсутствие вы-

ключает двиrатели при обрыве или

окончании ленты. Рычаr 2 при натя-

жении ленты поворачивается BOKpyr

оси 4 и кулачком 1 замыкает цепь

питания электродвиrателей лентопро-
Тяжноrо механизма. В случае обрыва
или окончания ленты 3 кулачок от-

ходит от контактов, выключая двн-
rатели.



в Ленинrраде начали осваивать промышленные образцы этоrо
аппарата.
Видеомаrнитофон внесет полный переворот в технолоrию кино

и телевидения. Сложный и дороrой фотохимический способ про-
изводства фильмов уступит место более удобному и экономично-
му - посредством электромаrнитной записи. С появлением быто-
вых видеомаrнитофонов каждый любитель сможет самостоятельно
записывать понравившиеся телевИЗионные проrраммы и повто-
рять их по желанию.
Никто не скажет, как станет выrлядеть маrнитофон в буду-

щем и какую роль ему предстоит cbIrpaTb. Одно бесспорно: метод
маrнитной записи столь необходим современной науке и технике.
что без Hero уже просто не обойтись.

Некоторые зарубежные «провидцы» склонны видеть в маrнито-
фоне антаrониста печатноrо слова и даже пророчат rибель rpaM-
матики. Недавно американская rазета «Нью-уик» писала:
«Уже теперь в США посылают вместо написанных писем кон-

верты с наиrранными лентами. Они постепенно вытесняют иные
формы корреспонденции. KorAa маrнитофон станет предметом об-
щеrо употребления, письма, написанные рукой или на машинке,
будут считаться пережитком и весьма неудобной формой обмена
мыслями».

Отсюда делают вывод: умение читать скоро сменится умением
слушать. И посему незачем изучать алфавит, а тем более писать
ОРфi:>rрафически правильно.
Вздорность этих измышлений очевидна. В них находит отраже-

ние далеко не новое намерение возвести в примат власть маши-
ны. Приверженцы таких взrлядов rOToBbI переложить все твор-
чеСКие функции живОй мысли человека на бездушный, хотя и со-
вершенный прибор.
В общественной жизни маrнитофон - моrучее орудие культу-

ры. Но прежде Bcero орудие. И в таком качестве он будет про-
должать послушно служить на блаrо просвещения масс, духовно-
ro обоrащения человека.

т ЕЛ П ТЕШЕСТВЕН ..

(О т Д е п 8 е Д е т з. БОБЫ РЬ)
'-'.

'_ Среди ребят зашел спор о том, какие животные самые
умные. Одни rоворили, что собаки, друrие - что кошки.

Но тут подошел ПУ rешественник и. узнав, о чем спор, объ-

яснил:
- Умнее всех, конечно, лошади. Подумайте: они боялись

автомобиля еще Torдa, KorAa люди только смеялись над
нимl

- Какое молоко для малышей полезнее: коровье или
kgзье? - спрашивала одна женщина у друrой.
Тут подошел путешественник и ответил ей:
- Самое полезное - слоновье. Я знал oAHoro малыша,

КОТОРый пил только слоновье молоко и прибавлял в весе

по пять КИЛО в неделю.
- Невероятноl - изумились обе дамы. - Что же это

был за малыш?
Слоненок.

- Как измерить высоту небоскреба с помощью баромет-
ра1 - спросил профессор на занятиях по физике.
Тут подошел путешественник и сказал:
- Очень просто. Нужно опустить барометр на веревочке

с крыши до caMoro тротуара а потом измерить веревочку.
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Профессор К. Флеров

В каждой HaYK , будь она

очень старои или совсем

юной, BcerAa есть «белые пят-

на». Стирать их, быть может,
предстоит и мноrим из вас,

юные друзья. Особенно MHoro

таких «белых пятен» в науках,

связанных с вопросами проис-

хождения нашей планеты и

жизни на ней и во всей вселен-

ной. Ведь жизнь на Земле,

прежде чем стать такой, как
мы ее видим сейчас, прошла
большой путь развития. Меня-
лись окружающие условия, ме-

нялись растения и животные,

превращаясь в новые виды,

приспособленные к новым ус-

ловиям существования. Кто не

cMor приспособиться к изменив-

шейся среде
- поrибал.

Каким же был животный и

растительный мир сотни тысяч,

МИЛflИОНЫ лет назад? На этот

вопрос отвечает палеонтоло-

rия наука о вымерших
животных и растениях, остатки

которых мы находим . слоях

земной коры. Палеонтолоrия-

наука о прошлом Земли, но она

помоrает сеrодня вернее по-

нять и законы друrих наук -

rеолоrии, зоолоrии, ботаники.

А в будущем, KorAa наши коС-

мические корабли проложат

пути к друrим мирам, палеон-

толоrи, быть может, скажут
свое СЛОБО и о жизни на Мар-

се, Венере и друrих пл нетах.
Установить rеолоrическии BO 

рас.т Земли, определить места,

rAe залеrают полезные ископа-

емые, без данных палеонтоло-

rии было бы очень трудно.
В свою очередь, такие науки,
как физика, химия, математи-

ка, помоrают палеонтолоrам
в их открытиях. А начинаются

открытия BcerAa с поисков.

ПОИСКИ И РАСКОПКИ

rAe же искать животных,
живших миллионы лет назад1
«В морских И речных отложе-
tlиях прежде Bcero», - rоворят
пареОНl'олоrи. Попав на дно
BOAHoro бассейна, поrибшее жи-
вотное покрывалось слоем осад-
ков, которые предохраняли ero
ст быстроrо разложения и от
механических повреждений. По-
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Рис. автора

степенно осадок уплотнялся,
мяrкие части животноrо сrни-

вали, а кости минерализова-

пись, то есть окаменевали.

В таком состоянии они MoryT

сохраняться в породе десятки
и даже сотни миллионов лет,

пока не попадут на поверх-
ность Земли.

Иноrда встречаются особеннО

ценные находки. Например,
в Сибири в мерзлом rpyHTe
на реке Березовке наШли со-

всем целоrо мамонта, сохрани-
лись даже кожа и волосы. На

севере Сибири и Америки не-

редко находили целые трупы

HocoporoB, бизонов и друrих
животных. Если животное попа.

дает в нефтеносный пласт, то

тоже хорошо сохраняется:

fo1ефть служит естественным

консервирующим веществом.

«Открывают» ископаемых ..жи-
вотных чаще Bcero случаино,

KorAa роют котлованы для зда-

ний, прокладывают канавы,

траншеи или во время rеолоrи-

ческиХ разведок. Но иноrда па-

леонтолоrи, предполаrая, что

именно в этом rеолоrическОМ

слое возможны захоронения
тех или иных животных, ищут

и действительно находят древ-

нейшие кладбища. Мы знаем,

например, что в осадочных тол-

щах континентальноrо проис-

хождения следует искать остат-

ки позвоночных, наземных бес-

позвоночных, насекомых и на-

земных растений. А в морски 

осадках бывает обилие костеи

беспозвоночных, редких водных

позвоночных - например, ки-

тообразных или морских рыб.

Давайте совершим с вами не-

большую экскурсию хотя бы пО

одному из oBparoB. Смотрите,

вот и первая находка - кость

hakoro-то животноrо. Как она

попала сюда? Внимательно про-
смотрим стенки OBpa a.

Вон на

верхней обнаженнои стенке

видна еще кость. Поднимемся

туда. Осмотрим весь этот уча-

сток. Кость ушла rлубоко в по-

роду значит здесь проходит

костеносный rориЗОНТ. Но не

торопитесь вынимать свою

первую находку. Ископаемые'

кости очень хрупки, чуть на-

жмете на Ioiee и о:.а сло-

мается или рассыплется.

J



Меllкие МОС1'И, ч1'О МЫ со-

брали на самом дне oBpara.
сразу пропитаем жидким раст-
вором клея БФ, который у па-

леонтолоrа BcerAa HaroToBe, и

сложим в ящик. А с крупными
поступим таи: окопаем со всех

сторон участок, rде залеrает

ность, и наденем на Hero

ящик без дна и крышки. Щели
и промежутки между стенками

ящика и породой зальем жид-
ним rипсом. Выровняем образо-
вавшуюся поверхность С края-
ми стенон ящика и набьем

на нее крышку, затем отделим
монолит от материнской поро-
ды, зальем ДНО rипсом и при-
бьем вторую крышку ящика.
Вот теперь можем отправлять

ящин в лабораторию.
Кости четвертичных живот-

ных прочнее костей более

древних животных, они слабо

минерализованы и вес их мень-

ше. Такие ности мы моrли бы

на месте очистить от породы,
слеrка просушить на воздухе

и, обернув бумаrой, упаковать
в ящик.

Продолжим нашу экскурсию.
Зайдем теперь в лабораторию
палеонтолоrа.
Иrлы, зубила, небольwие от-

бойные молотки, кисти, вода,
нислоты и клей - вот, пожа-

луй, и все ero хозяйство. Здесь
мы изучаем палеонтолоrи-
ческий материал. И HorAa прихо-
дится реставрировать сильно

поврежденные временем илИ

просто недостающие части ске-
лета. Разумеется, точно выпол-
нить такую работу можно толь-

ко, если очень хорошо знаешь
анатомию.

Итак, детали rOToBbI. Присту-
паем к монтажу. Собрать
скелет невиданноrо животноrо
по заранее разработанному
чертежу, схеме, найти место

для каждой косточки дело
трудное. Скелет устанавливается
сначала на деревянной конст-

рукции, а затем переносится на

железную. Остов скелета де-
лается обычно из труб и же-

лезных полос разной толщи-
ны. Скелет динозавра или

rиrантскоrо Hocopora можно

поместить в музее.

ПОИСКИ ПРОДОЛЖАЮТСЯ

Что же дальше? Опять твор-
ческие поиени. Скелет должен
ответить еще на мноrие вопро-
сы ученоrо: r-де обитал этот

динозавр или Hocopor, каков
был их внеШний вид, чем они

питапись, каким был панд-
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шафт, климат тех времен? На
помощь опять приходят срав-

нительная анатомия, палеобо-

таника и друrие науки.

Мы знаем, что разное строе-

ние скелета и форма отдель-
ных костей обусловливают и

форму и мощность соответ-

ствующих мускулов и связок. На

ностях BcerAa имеются следы

принрепления связок и мышц.

Зная строение мускулатуры

современных позвоночных, по

этим следам и восстанавлива-

ют мускулатуру их. далеких

предков. Затем покры аютTМУС:-



kулы можеА, а некотОры)( жи-
ВОТНЫХ даже одевают внешним
покровом (см рисунки на

стр. 47).
Судить об «одежде» древ-

них животных чаще Bcero

приходится предположительно:
ведь отпечатки кожи встречают-

ся очень редко. Рассуждаем
так. Крупные млекопитаю-
щие - современные киты - не

имеют волосяноrо покрова. По-

чти полностью лишены волос

и такие обитатели тропических

зон, как слоны и носороrи.

Значит, и подобные им древ-

ние животные были лиШены

волосяноrо покрова. Если иско-

паемое животное обитало на

севере, в Арктике, то оно обя-

зательно должно было иметь

шерсть, и притом rустую.

Проще установить внешний
покров птиц, некоторых пре-
смыкающихся и млекопитаю"

щих по отпечаткам перьев,

чешуи или панциря. Такие от-

печатки нередко мы обнаружи-
ваем в каменноуrольных пла-

стах, твердых породах.

Окраску внешнеrо покрова

определяем, иноrда сравнивая

древних животных с нынешни-

ми, например водяных млеко-

питающих. Современные выд-

ры, бобры, ондатры, утконосы

подсказывают нам коричневые

и бурые расцветки своих

древнейших сородичеА. Окрас-
ка - один из косвенных ука-
зателей и климата ранних

эпох: чем влажнее климат, тем

интенсивнее окраска, и. напро-

тив, сухой, пустынный климат

предопределил светлые «одеж-

ды» животных.
А как передвиrались древние

животные? Скелет ископаемоrо

рыбоящера
- ихтиозавра, по об-

щему строению 'тела очень по-

хожеrо на дельфина или рыбу,

а в деталях напоминающеrо

пресмыкающеrося. rоворит нам

о водном образе жизни. rиrант-

ский птероящер
- птеранодон.

сохранивший основные призна-
ки ящера, но имеющий форму

скелета, близкую к скелету ле-

тучей мыши, позволяет сделать

вывод, ЧТl) ЭТО было летающее
животноЕ.о:--

Изучая насти, остатки древ-
них животных, мы достаточно
точно можем проследить смену

физико-rеоrрафических условий
на Земле. Ничтожные измене-

ния в рельефе местности или

в составе пищи вызывали из-

менения зубов, черепа. конеч-

ностей.
Мы знаем, что зубы живот-

ных. питающихся растениями.

резко отличаются от зубов
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хищников. Н примеру. нам n6"

пались при расиопках зубы

парнокопытноrо млекопитающе-
ro с низкими коронками, кони-

чески суживающимися от ОСно..

ван ия к жевательной поверхнОС-
ти. Это позволяет сделать вЫ"

вод, что состав пищи животно"

ro был сходен с пищей совре-
MeHHoro лося, потому что лось

имеет подобное строение зубов
и питается листьями, побеrами,
сочными болотными растениями.
По друrим найденным здесь же

костям убеждаемся. что наше

ископаемое животное древ-
ний олень.

Вот rOTOB и пейзаж - здесь

были rycTbIe лиственные леса.

Если бы мы нашли зубы мел-

Iсие, низкие, как У современ-

Horo ceBepHoro оленя, правиль-

но было бы предположить, что

на этом месте росли лишай-

ники. Друrие копытные, на.

пример лошади, питаются тра-

вой и имеют очень высокие зу-

бы одинаковой ширины, и у

корней и у жевательной по..

верхности. Зубы с высоки..

ми коронками появляются

впервые у жвачных и лошадей

в средне- и верхнемиоценовое

время. Это заставляет нас пред"

полаrать, что именно в это вре"

мя произошли серьезные изме"

нения в характере ландшафта:

лесов становилось все меньше,

а степные пространства увели..

чивались.

у палеонтолоrов есть и дру-

rие свидетели изменения кли-

мата и ландшафта. НаАденные

в камнях или твердых породах

отпечатки листьев пальмы или

древовидноrо папоротника rOBO-

рят о жарком тропическом кли-

мате в прошлом в этой области.

Именно этим путем и узнали.

что в rренландии. которая сей.

час покрыта orpoMHbIM ледни-

ком в 2 км толщиной. korAa-то

был жаркий климат и росли

пальМЫ.

А rеолоrические пласты!

Они сама живая история.

Там, rAe сейчас мы встречаем

залежи KaMeHHoro уrля, KorAa-

то росли буйные заболоченные

леса. Меловые отложения ука-

зывают, что на их месте рань-

ше было море.
Как видите, путь палеонто-

лоrа в открытии истинноrо

прошлоrо Земли сложен и тру-

ден. Но ведь быть открывате"

лем в любом деле, в любой

науке трудно. Зато и интерес-

но и увлекательно. И для

вас здесь найдется дело, ко-

торое. быть м жет.
станет па-

том делом всеи жизни.
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ПАЛИТРА СВЕТА
СИ ПЕ

французский 'физик Э, ьенн Малюс работал в своем кабинете.
Бы л теплый солнечный день. В распахнутые окна виднелсяЛюксембурrский дворец, расположенный напротив.Малюс изучал свойства двулучепреломляющих кристаллов.

Взrлянув на Дворец через пластинку исландскоrо шпата, он был
поражен: ярно освещенные окна дворца, на ноторых иrрали сол-
нечные блики, пропали. На их месте появились темные пятна.
Почему? Этот вопрос заставил ученоrо rлубже вникнуть в су-

щество необыкновенноrо явления. Так в 1808 roAy была отнрыта
поляризация света.
Что же такое поляризованный свет?
Свет - это нолебания электромаrнитноrо поля, которые совер-

шаются во всех направлениях, поперечных направлению луча.
l1уч света можно сравнить с «ежинам» , которым хозяйки моют
бутылни. Если вы протянете такой «ежин» через щель, образо-
ванную лезвиями Д8УХ бритв, то бритвы срежут боковые щетинки,
и «ежин» станет плоским.

То, что бритвы MoryT сделат" с «ежиком», делает с лучом света

поляризатор. Им может служить I1розрачная пленка, на которуюнанесены иrольчатые кристаллы rеропатита - сложноrо химиче-
CHoro соединения хинина и йода. Кристаллы эти очень малы их
Дdже в микросно" не уви'дишь.

Кристаллы rеропатита располаrаются на пленке так, что обра-
зуют тончайшую «rребенку» со CTpOro параллельными зубьями.Сквозь ее щеЛl1 проходят только те колебания, которые лежат
в плоскости щели. Для всех остальных колебаний «rpe6eHKa» не-

проницаема - они поrлощаются ею. Поляризатор как бы «при-
чеСЫf!ает» луч. Полученный свет называется линейнополяризо-
ванным.

Для rлаз человека поляризованный свет неотличим от неполя-
ризованноrо, eCTecTBeHHoro. Но физики  меют узнавать ero.

Оказывается, для этоrо нужно взять друrои поляризатор, кото-
рый в 3том случае называетс::я анализатором, и поставить так,
ч,'обы щели ero «rребенки» были перпендикулярны плоскости ко-
лебаний поляризованноrо луча. Произойдет то же, что произошло
бы с «ежиком», если ero протянуть через две пары взаимно-пер-
пендикулярных бритв - «ежин» останется без щетинок. А луч
света перестанет быть I1УЧОМ: анализатор поrлотит оставшиеся
нолебания и не ",ропустит свет.

А если щели поляризатора и анализатора не перпендикулярны?
Если они параллельны, то свет беспрепятственно проходит через
анализатор. Но стоит HeMHoro повернуть ero, как свет начинает
ослабляться. Чем больше уrол поворота, тем слабее свет. Инте-

ресно, что можно заранее предсказать степень ослабления света.

Оназывается, амплитуда колебаний подчиняется правилу паралле-
лоrрамма: первсначальную величину амплитуды следует разло-
жить на две. Одна составляющая, параллельная зубцам «rребен-
ки», свободно проходит через щель, а вторая, перпендикулярная,
поrлощаеТСII анализатором. Анализатор не только ослабляет свет,
но и поворачивает плоскость поляризации луча (см. рис. на

внладне), тан кан BcerAa пропуснает только те нолебания, кото-

рые лежат в плосностях, параллельных зубьям ero «rребенки».
Мноrие кристаллы, встреЧё1ющиеся в природе, например тур-

малин, обладают свойством поляризовать прохОдящий через них
свет.

В природе есть еще более интересные кристаллы. К ним отно-
сятся слюда, каарц, исландскиА шпат и мноrие друrие. Их наз-ы -
вают двулучепреломляющими. При прохождении через них поля-

ри-зованноrо луча он разделяется на два. Эти лучи поляризованы
в двух взаимно-перпендикулярных плоскостях (СМ. рис.).
Скорости l1учей различны. Это обстоятел ствоприводит к инте-

ресному слеДСТDlotю: на длине, оrраниченнои размерами нристалла,

З «Юный техник» Н2 7 49
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в каждом из лучей укладывается разное число световых волн.

Если в том и. ApyroM луче окажется целое число волн,

"0 на выходе из КDисталла они будут в одинаковой фазе. При

друrой толщине кристалла может случиться, что на выходе лучи

окажутся в противоположных фазах. Фаза колебаний на выходе

зависит также от свойств кристалла в плоскости распростране-

ния луча.
Если мы теперь за кристаллом поставим анализатор, он повее-

нет оба луча и совместит их плоскости поляризации воднои,

которая проходит через щели ero «rребенк.н». Лучи будут склады-

ваться, усиливая или ослабляя Apyr Apyra.
Все эти рассуждения справедливы для одноцветноrо луча:

ирасноrо, синеrо или любоrо Apyroro, имеющеrо cTporo опреде-

ленную длину волны.
А что будет происходить с белым светом, который, как изве-

стно, состоит из трех основных цветов: KpacHoro, зеленоrо и

синеrо?

При прохождении через двулучепреломляющий кристалл каж-

дый из цветных лучей поляризуется в двух взаимно-перпендику-

лярных плоскостях. Пройдя анализатор, лучи оказываются в одной

плоскости и складываются между собой. Допустим, в результате

TaKoro сложения ослабляется зеленый цвет. Тоrда кристалл ка-

жется не белым, а фиолетовым (см. «Розу цветов» на вкладке).

Если из белоrо цвета вычитается си'ний, то кристалл окраши-

вается в желтый цвет и т. д.
В зависимости от толщины и структуры в различных точках

кристалл окрашивается в разные цвета. Поворачивая анализатор,

вы видите, как окраска в разных точках меняется - кристалл

иrрает всеми цветами радуrи.
На вкладке дань. цветные микрофотоrрафии некоторых крис-

таллов.
А на цветной вкладке в ЮТ Н2 5 была приведена также схема

установки для микрофотоrрафирования кристаллов в поляри,зо-

ванном свете. Там же помещено несколько цветных фотоrрафий

двулучепреломляющих кристаллов: 1 - резорцин (искусственная

соль), 7 - минерал оливин, 8 - участок сложноrо кристалла, rAe

соединены минералы биорит (розовый), скаполит (зеленый) и пи-

роксен (коричневый).
Изучив свойства нескольких кристаллов и получив  xцвет-

НIa.е микрофотоrрафии, ученые MoryT затем по снимкам друrих

неизвестных кристаллов судить об их структуре.

Микрофотоrрафирование кристаллов в поляризованном свете

позволяет rлубже проникать в тайны строения вещества.

Т. ВАЛЮС
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ПРИБОР СДЕЛАН
В ШКОЛЬНОМ КРУЖКЕ
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Термореrуляторы - один из самых распространенных эле-
ментов автоматики.

Сеrодня трудно представить себе работу доменных, закалоч-
ных и друrих производственных печей без автоматическоrо

реrулирования температуры. Термореrуляторы завоевали себе
прочное место в литейном производстве. Они сделали возмож.
ным получение таких сплавов, о которых раньше и не мечта-

ли,
- так сложно было получить и поддерживать заданную тем-

пературу. А реrулировка температуры в картинных rалереях,
фильмотеках и фонотеках - это тоже «дело рук» ав-rоматических

термореrуляторов.
Свой маленький вклад внесли в это дело и ребята722-й московской школы, о которых мы рассказали в очерке

«Школа чудес».

Био.тiоrическому кружку потребовался автоматический реrуля-
10р для поддержания постоянной температуры в ШКОЛЬном

инкубаторе. Сконструировать ero взялся Миша Темчин. Реше-
ние пришло не сразу. Зато конструкция получилась ориrиналь-
ная, очень простая, дающая высокую точность.
Вот этот прибор (см. 2-ю стр. обложки).
Стеклянный сЬсуд с выходящей из Hero трубкой, которая

изоrнута в виде латинской буквы V, наполнен воздухом. С дру.
rой стороны трубки вводится несколько капель медноrо купо-
роса, который образует в трубке своеобразную двиrающуюся
пробку -- подвижный контакт
В трубку на небольшом расстоянии друr от друrа введены

две медные проволочки, выполняюшие роль неподвижных
контактов. Если подоrреть сосуд, воздух в нем начнет рас и-
ряться И, естественно, будет передвиrать каплю медноrо КУПО'
роса. Как только капля подойдет к медным ПРОВО.тlочкам, замы-
кается электрическая цепь, в которую включено электромаr-
нитное реле с нормально замкнутыми контактами. Контакты
разомкнутся -- цепь включения отопления инкубатора разо-
мкнется.

Выбором места впайки проволочек в трубку можно реrули-
ровать температуру срабатываН}fЯ термореrулятора.
Мише Темчину теперь блаrодарны не только биолоrи Юны€'

ИХТИОЛQrи поставили такие термореrуляторы в своих аква-

риумах, а юннаты из живоrо уrолка
-- в террариумах. Ма

ленькое дело вышло на широкую дороrу.
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Однажды Эйнштейн ехал в поезде. Почувствовав rолод,он прошел в baroh-ресторан. Взяв со стола меню, ученый
начал искать свои очки. Не найдя их, он попросил прохо-
дящеrо мимо официанта прочесть список вслух. Официантс rлубоким сочувствием посмотрел на солидноrо, ceAoro,корошо одетоrо человека, покачал rоловой и тихо nporo-
ворил:

Извините, очень сожалею, но я также не умею читат .
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«ПОКАЗАТЕЛЬ rОЛОЛЕДИ-
цы» - так называется при-

бор который недавно стал при-

меняться на автодороrах Фран-

ции. Прибор устанавливается
на поверхности дороrи. Основ-

ная ero часть - термометр.

При соответствующих условиях

прибор, связанный с автомати-

ческим сиrнальныМ колоколом,

подает сиrналы, и колокол на-

чинает звонить. Водители авто-

машин оповещены об опаснос-

ти, а дорожные рабочие, со

своей стороны, знают о необ-

ХОДИМОСТИ посыпать дороrу
песном.

ЗАЩИТНЫЙ «БАРЬЕР» из

80ЗДУШНЫХ пузырьков создан
на одном из американских пля-

жей. На дно моря опущены

вдоль rраницы пляжа перфори-

рованные трубы. Компрессор

подает в трубы сжатый воздух,

который выходит из отверстий
в виде мельчайших пузырьков.

пузырьки, поднима"сь на по-

верхность, создают в воде се-

ребристый колеблющийся за-

навес.
По каким-то причинам акулы

и друrие рыбы не только не ре-

шаются проникнуть через та-

кой воздушный барьер, но да-

же приблизиться к нему.

ПЛАСТМАССОВАЯ ТЕЛЕВИ-

ЗИОННАЯ БАШНЯ построена

.в Норвеrии. Ее высота 20 м

пО
...........

т .тер

диаметр у основания - 2 М.
Она расположена на одной из

вершин, обдуваемых ветрами
оrромной силы, и установлена
на бетонном фундаменте высо-
той 4 м. Наибольшая толщина
стенки башни составляет все-
ro лишь 13 мм, однако наклон
ее вершины при скорости вет-

ра 70 м/сек не превышает
20 см.

дороrА ВО ЛЬ.QАХ. Обычный

ледокол, прорезав своим фор-
Ш1'евнем встретившийся лед или

раздавив ero тяжестью cBoero

корпуса, куски льда оставляет
на месте. Эти куски быс"ро

смерзаются между собой. Для

проводми HOBoro каравана су-

ДОВ ледоколу приходится снова

проделывать свою тяжелую и

дороrую работу.
В сША проектируется ледо-

кольное судно HOBoro типа.

Впереди судна смонтирован

вращающийся вал, на котором
насажены большие стальные

фрезы. Они распиливают лед,

куски ero направляются в спе-

циальны отсек судна, rде они

размельчаются. Мощные насо-

сы отбрасывают их далеко
в сторону.
Предполаrаетс", что стои-

мость пробивания Aopor во

льду судном HOBoro типа будет
ниже, чем та же работа, вы-

полненная обычным ледоколом.
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С УЧА:
о пользе их судите сами.

Роберт Уэллс из Лондона изобрел «пляжную куклу»,
тело которой состоит из специальной пластмассы, темнею-
щей на солнце и снова светлеющей после пребывания
в тени. Электрический аппарат для маникюра и отделки
ноrтей сконструировал профессор Калифорнийскоrо уни-
верситета. А Роберт Престон, нью-йоркский ювелир
изобрел новый тип украшения для женщин - серьrи, дер-
жащиеся на маленьком маrнитике, прикрепленном к уху.
Стефан Клиссольд из штата Флорида изобрел необычам-
ное oropoAHoe пуrало, которое блаrодаря специальномv
устройству время от времени издает пронзительный свист
и выбрасывает изо рта струю rорящеrо бутана. Птицы ни-

коrда не привыиают к такому пуrалу. Часовой завод
в Нюрнберrе (ФРr) начал выпускать будильники HOBoro

типа, которые не звонят, а будят спящеrо электрическим
разрядом; если же он все-таки не просыпается, будильник
MHoroKpaTHo произносит: « Пора вставать, лентяй!»

ЗАrАДКЛ РllltlСRИХ rВОЗДЕIt
В конце I века н. э. римские леrионы, срочно "окидая

один из районов Британии у подножья Шотландских
("ор и не желая оставить противнику большой запас rвоз-

дей, зарыли ящики с rвоздями на rлубину 3 м под зем-
лю. Совсем недавно на этом месте ЕОЗВОДИЛИ крупное
сооружение и случайно обнаружили этот «клад». Находка
вызвала большое волнение среди металлурrов. rвозди,
пролежавшие почти два тысячелетия в земле, остались

совершенно чистыми, блестящими, ни на одном из них не
было ни крупинки ржавчины, хотя ящики, в которых на-

ходились rвоэди, давно уже сrнили.

Почему rвозди не ржавели? Специальная комиссия из вы-

дающихся анrпийских металлурrов и специалистов по

коррозии изучила состав этих rвоздей и ("рунт, в котором
они находились. Все оказалось самым обычным, без каких-
либо неизвестных составляющих.

История знает еще несколько случаев необычайной и

необъяснимой устойчивости металла к коррозии. Речь

идет о Делийском обелиске в Индии. Уже 1600 лет стоит
этот памятник высотой 7 м и весом 6 т, и на нем нет

никаких следов ржавчины. Между тем он состоит из 99-

процентноrо железа. Друrой случай столб в Дхару
в Индии; он находится в районе с влажным муссонным
климатом, но не поддается коррозии, хотя поставлен

в 321 roAY.
Разrадать заrадку нержавеющеrо железа одна из

важнейших проблем современной металлурrии.

l\IOTOP ПОД ]IИRРОСltОПОltl

Микроминиатюризация - новая отрасль техники,.. за-

нимающаяся уменьшением размеров различных устроиств

и инструментов. Недавно 35-летний инжен рУильям Мак-
леллан (США) создал микроминиатюрныи электромотор_.
Увидеть работу этоrо моторчика можно только в хорошии

микрос.:оп, таи как весь мотор не крупнее точки, сделан-

ной на бумаrе хорошо очиненным карандашом или тонким

пером авторучки. Вес мотора
- 250 микроrраммов,

напряжение тока для Hero - 0,001 вольта, а работает мо-

Тор по тому же принципу, что и ero коллеrи весом по не-

скольку сот килоrраммов.

Маклеллан конструировал свое «микрочудо» В свободное
время свыше трех месяцев, пользуясь при этом микроско-

пом и специальными минрохирурrическими инструментами.
"
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tta пристани Руана собралис мэр
rорода, начальник портовои по-

жарной команды, яхтсм ны и до-

керы порта. Уже целыи час они

ожидали прибытия судна, которОЕ\,
наконец, показалось вдали на реке.

Ero двиrатеnь трещал, как веломо-

тор, и само оно едва возвышалось

над ВОДОЙ СЕОИМ (-ело-красным кор-
пусом. Но вот двиrатель умолк, .и

теперь было слышно лишь журча-

чие воды о крощечный корпус
приближающейся яхты.

Все х.отели обнажить rОЛО8Ы перец пахарем моря, на лице ко-

Toporo были следы ледяных yparaHoB у мыса rOpH и ожоrи волн

Индийскоrо оке"на. Бардьё ПРИIlОДНЯЛСЯ со cBoero места у рум-

пеля и увидел собравшуюся на пристани rpynny людей. Ему за-

ранее хорошо было известно, что будет Сl{азано в ero честь; все

это повторялось на протяжении вос.ьми лет ПЛi\вания.

Прежде чем мэр пrсизн сслово, а начальник пожарной коман-

Аь} CMor поднять руку, яхта «(Четыре ветра) вновь удалилась от

пристани. Марсель Бардьё не хотел больше выслушивать дифи-

рамбов..
Целый час Бардьё блуждал в порту. Наконец он пришвартовал-

ся напротив ржавоrо rрузовоrо парохода в наиболее отдаленной
части дока.

Прошло MHoro времени с тех пор, как началась ero одиссея.

В 1930 roAy он совершил свое первое плавание на байдарке во-

Kpyr Европы. Потребовался roA времени, чтобы вернуться в Па-

риж после Toro, как он СПУСТИI1СЯ по Дунаю, прошел Черным и

Эrейским морями, а затем добрался по каtiалу Миди до Сен,Ы.

После cBoero возвращения на протяжении шес:.ти пет он мечтал

о судне, на котором cMor бы пересеЧIa океан.

 -=--
-

---

  ,"... 
 ' "--,

l' А"".... > 

--

..---Е::-

-.....с--
(.

'"
 _ -I--f -...

,'rrWf''--М' '-А
. CI . '" 2-
:R 

\t,\
,"  ._ о,

....  '-_:
   ..:

1-
" ...:.

......

ИР RЛЮЧЕНИЯ

ET I:tJX ЕТР B' 

.

* * *

...Страшный взрыв диttамитных :Jарядов, подложенных отступаю-
щими rитлеровцами, уничтожttл железнодорожный виадук. Через
пять минут на этом месте не осталось ничеrо, кроме Qrлушенной
рыбы Марны и rpyAbI исиоверкан.ноrо бетона. Взрыв повалил

Бардьё +la плиты ero мастерской. KorAa он очнулся, в доме не

было окон. AarycToBcKoe
.

солнце освещало стропила вскрытой

крыши, судовой набор и куски обшивки яхты, постройку которой

он не адолrо др этоrо начал. Силой ВЗRJ:-lва воды Марны были

на 20 метров отброшены на C>eper и стремительным потоком про-

мчались под Оl(нами ero дома. Ба'рДЬё прыrнул с лестницы. Мач-

та! За минуту до этоrо она сохла у стены, покрытой

плющом. Теперь там ничеrо не было! Бардьё побежал к реке. Ero

мачта воткнулась в ил у края воды и казалась необычным те-

леrрафным столбом.

Проект яхты «Четыре ветра) был rOToB еще в 1937 roAY. В суеч:
не, имевшем 9,38 метра длины, 2,70 метра ширины, с осадком

в 1,45 метра и парусами в 55 квадратных метров все было

предусмотрено до последнеrо бруска. Дерево, свинец, rвозди,
винты - все было редкостью в roAbI rитлеровской оккупации, и

с orpoMHbIM трудом Бардьi:i удалось достать некоторые из этиХ

материалов.
Чтобы распилить доски для обшивки яхты и обструrать длин-

ную мачту, БаРА_ьё еще до Toro как взрыв виадука украсил

ero крышу дырои, сам выламывает переrородки в своем доме.

Зная, "'то невозможно построить судно в четыре то"ны, приrо't
ное для жилья, без добавления к нему надстройки, рассекающеtt
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линию судна, ОН обходит эту трудность, придав надстройке форМумостика. Таким образом, «Четыре ветра» принимают свою ОКон-чательную форму: Подводной лодки, hлавающей под парусами.Под трапом, ведущим в каюту, он устанаВЛивает вспомоrатель-Ный двиrатель в 5-7 лошадиных сил, который облеrчит емузаходы в порты:. Думая о комФорте, он выделяет с правоrо бортаместо для своеи кухни, которую помещает в КРОХОтной каюте.rорячая Вода Для мытья посуды получается из СИстемы охлаж-дения двиrателя. Ток для освещения каюты дают два аккумуля-тора. В каюте имеются r'3e койки, одна из Которых Используетсякак стол д!lЯ карт. Под койками он помещает восемь медныхлуженых баКО8 для питьевой воды. Над койками с левоrо И пра-Boro бортов находятся шкафы ДЛА белья и навиrационных ин-струментов, Которыми он пока еще не умеет пользоваться. Тутже у I{ОЙКИ Бардьё устанавлиВает CTapы радиоприемник; пере-датчика у Hero нет, и в случае несчастья он не Сможет податьсиrнал бедствия. Дверь у левоrо борта сообщалась с rрузовымТРЮМом, заНИМавшим всю переднюю часть судна. В нем храни-лись сМеННые паруса, цепи, запас продовольствия, керосиновыйхолодильник и Тf:5И спасательные шлюпки: пневматическая, парус-ный ялик И байдарка, Которая как бы СВЯзывала ero приключе-ния, пережитые в восемнадца-rь (leT, с теми, которые ему пред-стояло пережить в тридцать три roAa.
В ХОЛОДный день 1 января 1950 roAa сотня J1юдей смотрелас высоты плавучей пристани «Туринr клуба Франции'>, стоящейна якоре в нескольких метрах от моста Александра 111, на чело-

века, намеревавшеrося на яхте
J приrодной лишь для плавания по

рекам, пересечь Атлантическии и Тихий OK aHЫн обоrнуть мысrOJ?H.
Целый час Марсель SардьИ еился с карбюратором cBoero дви-rателя. При каждом повороте ручки двиrатель кашлял, а затемrлох. Постепенно один за одним исче'Зал любо;'!ытные. Напристани осталось лишь HeCKoп KOIlРУ'3ей Бардьё Без свидете-пей ero немой двиrатель кое-как Заработал.

* * *

- 6ардь1!, я хотел бы поrоворить с вами, - раздался rолос ка.nитана Клэра, Стоявшеrо на "ристаНt-t в порту Дакар.
БардьИ высунул rолову из каюты. Прошел двадцать один месяц,как он покинул Париж. Он еще не был моряком. Он не умелдаже пользоваться секстантс!М и определять свое местонахожде-ние на карте.
Капитан Клэр знал, что Бардьё наl'Jlеревался обоrнуть мыс rOPI-f.KorAa-то на сторожевом судне «Энтрекастро» ему пришлось прой.ти этот мыс. И он хорошо знал опасности, подстереrавшие каж.Aoro на этом пути.
Он пришел предложить БаРДЬt! на протяжении недели подrото-вить ero по навиrации. Бардьё, НИliоrда не принимавший ни отKoro помощи, соrласился на предложение капитана Клэра. С сек-

стантом, часами и просро енным «НаЕ'...r::tЦионным календарем».расположйвшись на песчаном ;,ляже Зеленоrо мыса, он учится
науке мореплавания. Эта встреча в Дакаре, возможно, предреши.ла ero победу над мысом rOpH.

* * *

Вахтенный офицер крейсера «МОр!НО» наблюдал в бинокль за
неоБЫЧН IМраскачиванием маленькои яхты, которая не подаваланикаких сиrналов. Ее неуправляемый парус хлопал на ветру. Вдруrофицер подСКочил. В нижней части большоrо паруса он заметил
кровавое пятно. Немедленно об этом было сообщено командирубазы Пуэрто Бельrранn. Сп)'стя полчаса сторожевое судно подарrентинским флаrом пристало к борту яхты. В каюте моряки
обнаружили лежащеrо без сознания человека. Ero rОЛОва была
обвязана окровавленным полотенцем.

_KorAa Марсель БаРАьё пришел в себя, он лежал на rоспитально....койке. Резкий порыв ветеа в темноте перебросил большой парусс левоrо борта на правыи, и металлическая оковка rика наполо.
вину скальпировала моряка. Но &apДb успел отдать якорь, преждечем окончательио потерял сознание. На друrой день,' несмотря на· наложенные швы, он поднился на ноrи, чтобы стоя выслушать
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командира морской базы капитана Рохаса. явившеrося объявитЬ

ему что отныне он rocTb арrентинскоrо флота и может ос ra.

ваться в базе сколько захочет. Одновременно Рохас сообщил

Бардьё, что за переход через Атлантический океан за 28 дней ад-

миралтейство присваивает ему 'Звание почетноrо офицера apreH-

тиHCKoro флота.
. . .

Стрелка барометра медленно опускалась. В заливе Трети у под-

ножия ropbI Три брата яхта села на песчаную мель. Шел силь-

ный rpaA. В неСКОЛ18КИХ милях к востоку коса Сан Диеrо обозна-

чала rраницу Оrненной Земли. Здесь, у оконечности американ-

CKoro континента, беспрерывно бушуют штормы, приходящие из

просторов Атлантическоrо и Тихоrо океанов. Прежде чем выйти

в океан, Бардьё должен был смочить свои обледеневшие паруса.

Барометр продоnжал падать, KorAa черная масса ощетинившеrося

скрюченными соснами мыса Сан Диеrо показалась на rоризонте.

Бардьё проверил скорость течения: 9 узлов! Ветер дул поры-

вами до 10 баллов по шкале Бофора (о оло90 км/час). С каждой

минутой увеличивалась высота волн. Форштевень яхты взлетал

с волны на волну, резонируя от сильных ударов.

BApyr ветер. дувший с запада, перепрыrнул на юrо-запад и до-

шел до 12 баллов (более 104 км/час). Казалось, что океан взо-

рвался. Бардьё напряrал все силы. Ero rлаза rорели от соли, ра-

на на rолове открылась. Он полез в трюм за плавучим якорем,

который уменьшил бы дрейф. Послышался короткий треск, и

BApyr океан затих. БаРД18ё не понял сразу. что заrлушило шум

волн. Книrи, карты, белье и домашняя утварь были выброшены

из своих ячеек на потолок наюorы. Яхта опрокинулась. Потом за-

вывание онеана возобновилось. Новая волна выпрямила яхту.

Оrлушенный БардьА хотел сдвинуть крышку люка, чтобы выйти

отдышаться наружу. Он увидел стену сине-зеленой океанской

воды в 1 О метров выl'ОТОЙ .. едва успел ухватиться за брус над-

стройки и нОrой закрыть люк.

Одна, дее... пять СЕ'кучд... В конце десятой секунды яхта вто-

рично вынырнула из океана. BOHpyr 5ардьё каюта напоминала

ero мастерсr(ую в парре после взрыва виадука. Пол был покрыт

соленой водой, в которой плавали ero книrи и продовольствие.

Секстант исчез, исче I1И и все фотоrnафии С"делаЧНЫQ им за вре-

мя длительных стоянон в портах Южной АмеIlИНИ. Но яхта «Че-

тыре ветра», у которой были сорваны все паруса, по-прежнему

продолжала держаться на воде.

Барометр подымался толчками. по мере Toro как течение изме-
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няло направление. Волны успокаивались. Под прикрытием при-

Орежных скал пролива Лемера Марсель Бардьё продолжал на

своем судне продвиrаться к мысу rOpH.

Вечером он достиr залива Аrирр. Там в течение 30 часов он

наводил порядок в каю-rе, а затем на рассвете 11 мая 1952 roAa
опять вышел в океан. В 9 час.ов, на восходе солнца, на черном
небосклоне он заметил обрывистые береrа острова HOBoro. Холод
был почти невыносимым. Ilальцы БаtJДьё покрылись трещинами,

ОДНО ухо было отморожено и растрескаЛОС18, в бороде ви'сели ле-

дяные сосульки. Наконец при свете луны появилась зловещая
масса серых скал острова Десейт. До мыса rOpH оставалось Bcero

несколько миль.

Бардьё отдал ЯКОрЬ. Яхту вновь бросало с волны на волну.
Ухватившись левой рукой за надстройку, Бардьё смотрел в свой

пляшущий БИНОКJ1Ь. Скалы... Перед ним был мыс rOpH! Двадцать

два roAa Бардьё ожидал этой минуты! rипнотизируемый этой сте-

ной скал, он не думал ни о том, чтобы пристать к ней, ни о том,
чтобы сфотоrрафировать ее. Позже он расскажет, что не исполь-

зовал cBoero фотоаппарата потому, что было очень холодно и

море бушевало. Но в действительности он просто хотел сохранить
в rлубине caMoro себя видение этой минуты.
Треск корпуса яхты вывел ero из rрез. Нужно было вернуться

назад. Мыс и,-чез за rребнями волн. Ьместе с ветром он держит

курс на юr. Ночью Бардьё вычислил свое место: 560 2011 южной

широты. После Этоrо он берет направление на север к Ушуэа,

самому ЮЖНОМУ ropoAy мира. Там он сможет восстановить свой

KOJJaVJ b и сооtlЩИТЬ миРУ, что он первым в одиночестве обоrнул
мыс rOpH.
Еще шесть лет после этоrо он будет бродить по океанам, преж-

де чем вернется в ,-&ну. Но для Hero путешествие уже было за-

кончено на втором roAy, KorAa «Четыре ветра» заплясали на вол-

нах Тихоrо океана. Ьсе остальное: Чили, атоллы Тихоrо океана,

Бали, Суматра, Кокосовые острова, Южная Африка, Ан i ильские

острова, Нью-110РК - было только остановками на обратном пути.
В 1947 roAY норвежский ученый Тор Хейердал смело проплыл

со своими пятью 10варищами на бальзовом плоту « Кон-Тики» от

береrов Южной Америки до островов Полинезии. Мы знаем, что

Тор Хейердал предпринял эту отважную экспедицию для Toro,
чтобы подтвердить свою наУЧ"':fЮ rипо-rезу о заселении островов
Тихоrо океана. HeKOlopoe время спустя врач Бомбар пересек
Атлантический o.,eal1 на маленькой надувной лодке, а затем ше-

стидесятилетний aMep KaHeцВиллис повторил в одиночестве пла-

вание Т. Хейердала на плоту через Тихий океан. Ими руководило

стремление к познаl-4ИЮ свrей планеты и свойственное человеку
желание испытать свои силы в борьбе с природой. Они ставили

перед собой блаrородную цель - ДvКdзать, ЧаО человек, потерпев-
ший кораблекрушение, может 8ЫЙТИ победителем в борьбе со сти-

хиями, если он сохраняет присутствие духа и проявляет силу
воли.
И вот мы узнаем, что француз Марсель Бардьё обоrнул на ма-

леньком парусном судне мыс rOpH. Своему беспримерному пла-

ванию Mapc.eJlb bapAu-ё отдал восемь пет жизни. Ради какой цели

перенес он столько испытаний и лишений? Можно ли оправдать
все это только ОД1-40Й любознательностью, которая rнала ero по

морям и океанам?

Марсель Бардьё не объясняет подробно цели cBoero длитель-
Horo плавания, но оно служит тем же ryMaHHbIM целям, какие

преследовали Бомбар и Виллис. А ПОЭТОМУ в нем есть MHoro по-

учительноrо и ценноrо.
Простой и СКрQМНЫЙ человек труда Марсель Бардьё - мастер

на все руки. Ero маленькая яхта - замечательный образец са..

моделки.
Никто на роди'не не ждал одинокоrо мореплавателя. И KorAa

спустя восеМЬ лет БаРАьё возвращается вРуан, ero встречают
лишь небольшая rpynna людей и мэр ropoAa, незадолrо до ero

прибытия поместивший в rазете статью. принижавшую ero до"

стижени", да еще ждут ero налоrи, которые он должен уплатить
за восемь лет. Вот почему, отправившись в путешествие жизне..

радостным человеком, он ВОЗВРс1щается из Hero уrрюмым и мол-

чаливым. В roAbI трудных испытаний &ардьё был лишен caMoro

rлавноrо - поддержки своей страны.
Л.ВАСИЛЕВСКИЙ

t
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МОДУЛЬ
- Расскажи мне о модуле

числа,
-

попросил Виктор,
студент механико-математиче-
cKoro факультета, обращаясь
к своему брату Юр .Тот ro-

товился к вступительным эк-

заменам в институт и как раз

сиде&1] над учебником.
- Модулем, или абсолю'fНОЙ

величиной неотрицательноrо
числа. называется само это

число, а модулем отрицатель-
Horo числа называется противо-
положное ему положительное.
- Это все что ты знаешь

о модуле
-;> - .не унимался Вик-

тор.
- А пользовался ли ты

понятием модуля при решении

задач?
- В шестом классе, - на-

чал припоминать К)ра.-
Впрочем, в шестом это просто:
сложение и вычитание чисел.
Вот в восьмом посложнее,

-

Юра взял к рандаши листок

бумаrи Мы пользовались

правилом:

:=: lal при реш н.иипри-

меров Т{fпа уа2 - 6а + 9
-

-Уа? - 4а +4
= V (а --А.. 3) 2-

-V(a-2)2= la-QI la-21.
Здесь все зависит от величи-
ны а. Если а > 3, Т(4 а - 3 и
а 2 - ПОложительные числа.
3начит,lа-31 la-21 a-3-
- а +2= -1. Если 2 a 3,
то а - 2- не отрицательное
число и 10-21 =а-2. В
этом же случае а--3- отри-
патеЛI)ное или О, то есть
'а -31 =3-0. В итоrе мы

получим: la- 31-la- 21 =
== 3- а - а +2 == 5 - 2а. На-
конец, если а<2, то оба чис-
ла а-3 и а-2- отрицатель-
ны, и la-31 - la-21 = 3-а-
- -2+.2 == 1
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получаем три разных ответа.
- Хорошо! - похвалил Вик-

тор.
- А теперь попробуй ре-

шить уравнение:

VХ+З- 4 V х-l +

+ V;-t8- Y;-1 ='.

- Надо освободиться от ра-

дикалов, - вслух размышлял
Юра. - Придется возвести

уравнение в квадрат, затем
-еще раз в  BaдpaT.... В третий
раз придется возвестА в квад-

рат...

Он замолк и после продол-
жительной паузы закончил:
- Нет, таких уравнений мы

не решаJJИ. После освобожде-
ния от радикалов получится
уравнение очень высокой сте-
пени... Но к чему это уравне-
ние? Ведь ты спрашивал меня
о модуле.
Виктор усмеХНУJlСЯ
- Да Beд ты только что

показал мне решение пр.имера,
мало отличающееся от решения
этоrо уравнения. Присмотрись
к подкоренныIM выражениям!
После HeKoToPQro раздумья

Юра-радостцо заявил: под зна-
ками корней стоят полные
квадраты! И тут же записал
уравнение в таком виде:

V(2-y )2+
+ V(З-УХ_l)2=1.
- Действительно, модули

понадобились, -

продолжил
Юра. - Теперь мы получим
уравнение:

12--vx-J1+ 1з- V -JI ==-/

.



...

Чтобы освободиться от знаков

модуля, придется, как и в при-
мере, рассмотреть три случая

Если 2 > V х - 1, то есть

4 >х--l, или х< 5. то

I? - Vх - 1 1 = 2-V х- 1
,

а 1з-vХ-ll = 3-l/
r

Х
- 1

В этом с учае получим:

2-Ух-l +3- Vx-l = 1

или v;=J = 2, откуда х=5,

- Странно! Если х<5, то

х=5?

- Почему же странно? - за-
метил Виктор. - Ведь ты,
считая х < 5, искал решения
уравнения среди чисел, мень-

ши"х пяти. Ответ х=5 озна-

чает, что среди чисел, мет-
ших пяти, корней уравнения
нет! Рассмотри друrие случаи.
- Хорошо, продолжил

ЮJYd,-если 2 Vх -1  3,

то есть если 4 х - 1 9 или

5 x 10.В этом случае

уравнение примет вид:

Vх-I - 2+ З-VХ-l =1,

то есть 1 = 1/

Опять что-то непонятное. Еди-
ница равна единиuе! Это я

знал до решения ур.авнения.
- Подумай все же, ч;rо это

означает. Ведь тыI р шалурав-
нение при некоторых условиях.
- Понятноl Это значит, что

любое число, заключенное меж-

ду пятью n десятью, включая и
зТИ крайние числа, является

корнем уравнения!
- Совершенно верно! Имеll.

но при :rrих значениях х

уравнение обращается в тож-

дество. Но ты еще не за"он-

ЧIIЛ решение.
- Да, ОС't(i.пось paCCMoTperb

случаи 1/х - 1 >3, то f'fTb
x>JO Тоrда

12- Vx-l l +IЗ-l х-l l=
== 1 х - 1

- 2 +Vх - 1
- 3,

и уравнение примет вид:

2 
/
х-1-5-1, или х-l=='з,

откуда х = 10. дто корень
уравнения, который мы наш-

ли ранее. В данном СJIучае
мы ero oTBepraeM, потому
что решение уравнения ищем
среди чисел больше 10.
- Подведи теперь итоr.
- Наше уравнение имеет

бесконечное множество корнеи.
Ка>kдое число х, удовле.творя-
ющее неравенствам 5< х <; 10,
служит корнем уравнения.
- Давай продолжим, - Ви-

ктору понравилась роль препо-
давателя - Еще задача: по-

проб)тй построить rрафик функ-
ции у

= Ixl

.

'1 з.. :r
-3 -2 -1 о

-ti

Ну, это просто Это мы

де-лали в школе. Для неотрица-
тельных значении х, Ixl-==x. ['ра-

фик совпадает с rрафиком

фуfI ЦИИ у=х. Для отрица-
тельных значении х rрафик со-

впадает с rрафиком у=-х

Юра быстро вычертил задан-
ныи rрафик.

, ,

-2 -1 '} 3
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- Хорошо, -- похвалил Ви-

ктор.
- Теперь построй rрафl!К

функиии у = I х - 2 1+ 'Х -  I.
Некоторое время Юра раз-

мышлял, затем решительно
"

сде-

J1ал чертеж, изображенныи на

рисунке.
-- Что это значит? -- спро-

сил Витя.
- Я отдельно начертил rpa-

фики двух Cn\lНКЦИЙ: У= I х--21
и У= I (- в I Теперь остается

«С.110ЖИТЬ» Э 111 rрафики. - Тут
IOpa остановился. - Очень

интересно! Оказывается, твое

хитроумное уравнение можно

бы.по леrко реII1ИТЬ с по-

мощью rрафика.

Юра закончил чертеж.
-- f'рафик представляет со-

оой ломаную линию, одно зве-

но которой параллельно оси аб-

сцисс. Для всех значений X1 ле-

жащих внутри и на rранице

промежутка от двух до трех,
наша функция равна единице.
Такой же результат мы полу-
чили при решении уравнения,
только там вместо х у нас бы",
r-

Х
- 1. Если решения урав-

нения удовлетворяют условию

ЧТО ТАКОЕ

Обычно на ЭТот вопрос отве-
чают: вектор --- это такая

математическая величина, ко-

торая .характеризуется разме-
рами и направлением. Пред-
ставьте себе улицу с односто-

'

ронним движением. По ней

проезжает 300 автомашин
в час. У вас возникает неволь-
ный вопрос: в какую сторону?
Поток автомашин опреде-

 ТJяется величиной и направле-
нием. Значит, если пользовать-
ся опреllелением вектора, I{O-

торое дано выше, поток авто-

машин - векторная величина.
Так ли?
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2 1x-1 3'то 5<1«,0

Юра победно взrлянул на

Виктора
- Молодец! -- похвалил Ви-

ктор.
-- Урок окончен. А что-

бы окончательно усвоить мате-

риа.п, подумай на досуrе над

такими задачами:

1) Bcerда .rIИ Log а2=2 log а.

2) Найди наименьшее значение

функции: у = Ix - а I + I х -
- в I + I х - с I , rде а, 8 и с--

действительные числа, причем
а>8>С.
3) rде расположены на коор-

динатной плоскости точки, ко-

ординаты которых удовлетворя-

ют условию: х --1 х I = У-
- I.YI?

и. ТАНАТАР

Е т Р.
Мы на перекрестке двух

улиц с ОllНОСТОРОННИМ движе-

нием. По одной улице прохо-
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дит 300 автомашин в час, а по

друrой - 400. Векторы, как из-

вестно, складываются по пра-

вилу параллелоrрамма. Таким

образом, каждый час

V3002 + 4002 = 500 автомоби-

лей будут... 8резаться в зда-

ние, стоящее н а перекрестке.
Итак, через перекресток

каждый час проезжает 700 ав-

томобилей (300+400). Только
200 без аварий минуют ero.

А что же ОСТЗJIьные 500 ав-

томобилей "- образуют rруду
лома на тротуаре?

Конечно, все не так! Потоки

а8томобилей не являются век-

торными величинами. Следова-
тельно, определение вектора
дано неверно.
На самом деле потоки авто-

мобилей сложатся как обычные

скалярные величины. По одной

улице движется 300 автомашин

в час, по друrой - 400) 8 сум-

ма их - 700.

Друrое дело, если два авто-
мобиля столкнутся. Тоrда их

совместное движение будет
происходить по диаrонали па-

раллелоrрамма. В этом случае

rкладываются скорости, а ско-

рость
.- векторная величина.

Потоки воды тоже характе-

ризуются величиной (количест-
вом воды, протекающим через
сечение потока в единицу вре-

мени) и направлением. Сумми-

руя впадающие небольшие

зfjj
JВ1'

о
---

...

.

rУ.

 r 
I

т
.

ру река становится все ши-

ре) все мощнее. Но при слия-

нии рек потоки не склады-

BaюTcя по правилу параллело-

rpaMMa) иначе часть воды вы-

плескивалась бы на береr.

.

.

fC 

I

I

в механике, в физике очень

часто приходится и меть лело

с векторными величинами) та-

кими, как сила, скорость, уско-

рение и т. Д. Поэтому на-

до хорошо себе представ-

лят какие математические

величины мы называем векто-

рами.

Вектор -- это такая матема-

тическая величина, которая

1) имеет размеры, величину,

2) характеризуется направле-
нием и 3) складывается с себе

подобной величиной по прав лу

параллелоrрамма
Надо помнить, что бывают

величины, которые имеют раз-

меры и направление, но не

складываются между собой по

правилу параллелоrрамма
и

поэтому не являются векторны-

ми, как потоки автомобилей,

потоки воды и т. п. Принад 

лежность данной величины

к классу векторных опреде

ляется тем как эта величина

складывает яс себе подобной

В. лИШЕвекий
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Jiнварская raBaHa встретила
нас лучами щедроrо со."н-

ца, теплыми словами привета

и orpoMHbIM транспарантом во

всю длину здания аэровокзала

«Хосе !v\aрти»: «Куба - сво-

бодная территория Америки!»
Это был тревожный месяц.

На набережных, улицах, у
подъездов учреждений - вез-

де пулеметные rнезда, рас-

чехленные орудия, патрули

бойцов народной милиции. rd-
вана напоминаJIа военный ла-

repb

А Фидель Кастро, выступая
перед собравшимися на встре-

чу I-Iовоrо rода rаванцами, ro-

вори.lI о мире, о rлавной зз-

д череволюции
-

покончить..
с неrрамотностью в стране.

rодом всеобщеrо обучения объявило 1961 rод правительство
Кубы Сотни тысяч кубинских детей впервые сели за парты.
Бывшие казармы стали IlIколами. Строятся тысячи новых

школьных зданий.
Жарко в январе на Кубе - жарче, чем в Москве в июле.

Едешь сквозь тростниковое море под палящими лучами солнца
и не веришь, что по календарю это самый зимний месяц rода.
Свернули мы однажды с llороrи к пляжу, видим - с обочины

поднимается паренек в берете с винтовкой за плечами.
- Стоп! Дальше нельзя Позиция! - rоворИ1' он.

менты!

Протяrиваем паспорта и видим, что читать-то ор не умеет.
Подзывает командира.
- Да это советские, Серхио, что же ты их задерживаешь?
Встреча с отрядом бойцов народной милиции. занявших по-

lИЦИЮ на береrу МексикаНСКDrо залиоа, останется в нашей

пцмяти. И особенно самый молодой боец этоrо отряда Серхио,
который на прощание сквзал нам:
- Мы обязательно победим, и тоrда я буду учиться Hd

инженера.
Мне довелось услышать рззrовор между Фиделем Кастро и

мальчишкой лет десяти в форме бойца революw.ионной армии.
Малыш упорно просил дать ему оружие, а Фидель Кастро
<:ерьезно доказывал малышуt

что сейчас ему важнее Bcero

учиться. у мальчика в rоды борьбы с баТИС10ВСКИМИ солдата-
ми в ropax поrиб брат. Малыша воспитали бойцы Народной ар-
мии, и сейчас, в тяжелую минуту, он не хотел расставаться

с ними.

В.ВОЛОДКИН Фото автора
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- Хорошо, Фидель, - сдался малыш,
- я сделаю так, как

ты просишь. Я буду учиться только на «отлично»

rероя кубинской революции, руководителя правительства рес-
публики Фиделя Кастро Рус очень часто называют только по

имени, выражая тем самым свою любовь к нему. В кооперати-

ве или в народном имении, куда часто приезжает премьер-ми-

нистр, на новостройках жилых районов для бедняков - везде

можно услышать:
- Наш Фидель приехал!
Мы встретились с ним в районе CbeHera дель Сапата. Это

места непроходимых БОJlОТ. Сейчас болота осушаются, и здесь

уже начато строительство большоrо курорта для трудящихся.

rIоздно ночью, коrда осе улеrлись спать в одной длинной

комнате, похожей на каюту корабля, Фидель достал из-под

подушки книrу, включил маленькую лампочку над rоловой и

стал читать, задумчиво попыхивая сиrарой. Наутро книrа лежа-

JIa за стеклом ero автомобиля Это был роман Александра Фа-

деева «Разrром».
Весь следующий день мы провели вместе с Кастро. знако-

мясь с жизнью кооперативов. И везде за нами следовал малень-

кий красный rрузовичок. Мы спросили у кубинскоrо журнали-
ста, сопровождавшеrо нас, чт:) это за машина.

_ Видите ли, - ответил нам Хуан Аркочо, - Фидель по-

(,тоянно В пути. Он все время разъезжает по стране
- ведь

ero советов ждут везде, rде строится новая жизнь. Ночь ча-

сто застает ero 8 дороrе. Вот и приходится нашему премьер-

министру возить с собой постель и самые необходимые книrи...

В rороде Caht-Яrо-де Куба нам показали трущобы с изде-

вательским названием «Веселый вид». Черные, ЗЛОвон -

l1ые улицы поселка с полуразвалившимися хижинами вывели
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нас к месту, откуда наступает на трущобы новый rородок ИЗ

радостных разноцветных домиков. Кубинцы сохранили преж-
нее название пuселка, добавив к нему слово «новый». Часто на
новостройках не хватает рабочих рук. И тоrда на помощь при-
ходят ребята. Они орrанизуют детские команды помощи
взрослым.

...Асфальтированная лента шоссе стелется под колесами ав-
томобиля. Справа, там, rде вершины Сьерр.а-Маэстра закрыты
белоснежными облаками, четко вырисовываются зеленые факе-
ЛЫ стройных королевских пальм. Нам навстречу идет колонна
тяжелых rрузовиков Над кузовом rоловной машины - плакат
с надписями' «Революция _. это производство!», «I-Iовый урожай
из народноrо имения rpaHMa». «rpaHMa» - название этоrо

суденышка знает каждый на Кубе. С этой шхуны в декабре
1956 rода Фидель Кастро вместе с товарищами высадился не-

подалеку от Мансанильо. Flепроходимые БО 10та и вооруженные
до зубов солдаты Батисты встретили смельчаков. Лишь две-
надцати из них удалось прорваться в rоры Сьерра-Маэстра,
откуда они начали битву за свободу. Ав начале января 1959 ro-

да освобожденная fЗвана запела rимн Движения 26 июля.

Сейчас там, rде проходи.па высадка, к дереву прикреплена

скромная дощечка с надписью: «Здесь родилась свобода Ку-
бы». Шхуна «rранмз» хранится у причала порта Мансанильо,
Kah наша «Аврора» у невских береrов.

I(оrда мы. улеrали домой, тысячи кубинuев просили нас пе-

редать привет и б.,11аrодарность советским людям за искреннюю
помощь Кубе. j\t\bI у.петали, твердо убежденные в том, что ни-
кто не сможет победить отважную Кубу. Коrда в апрельские
дни этоrо rода контрреволюция попробовала высадить свои

отряды на острове своб.оды, она получила сокрушительный от-

пор. Не помоrли ни американские танки, ни американские
деньrи. Весь народ в минуту опасности встал в единый строй
защитников революu ии с .,11оз) иrом «Родина или смерть!».
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"иrРАЮЩИЕ" НУНПЫ

Руки у «иrрающих» кукол под-
вижные, а мяч (от настоль-

Horo тенниса) так закреплен
на проволоке, что крепления
не видно с лицевой стороны.
Создается полное впечатление,
что мяч летит в воздухе. Что-
бы раскрыть секрет «иrраю-
щих» кукол, заrлянем за « ку-
лисы». Там скрыта вся меха-
ника.
На катушку (она уже имеет

обмотку под напряжение
127 в) намотайте 5 вит-
ков полосок жести по шири-
не катушки. На каждый ее то-
рец наложите по пяти пласти-
нок из жести для нрепления,
заrибая их концы к доске. Это
составит маrнитопровод.
Фиrурки установите на кра-

ях доски, как показано на ри-
сунке. Руки каждой фиrурки
укрепите на общей оси так,
чтобы они оказались несколько
приподнятыми. Ось может быть
сделана из проволоки. Мяч

прикрепите к проволоке, дру-
rой конец которой припаяйте к
оси подвижноrо якоря 4. К
этой же оси припаяйте подвиж-
ную контактную пластинку 1.
На пластинке из ИЗОЛЯЦИОНhоrо
материала 5 приклепайте не-
подвижные контактные плас-
тИнки 2 и пластинки-мостики 3.

Пластинку-мостик и подвиж-
ную контактную пластинку же-
лательно сделать из листовой
фосфористой бронзы 0,1 мм.
Емкость конденсатора 0,3 мф.
Чтобы понизить мощность и

предотвратить короткое замы-
нание, подключите в схему ос-

8етитопьнуIO паМПОЧJ«У в 40 8.
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Если ты, дОРО20а читатель по-
стоянно следишь за свои'м жур-
Itалом. то. очевидно. помнишь
«Часы из консервной банки» Это
oдН(l из самоделок, сделанных в
свободное от работы время Алек-
сандром Серzеевичем Абрамовым,
инженеро},#, с большим жизненным
опытом.
Несколько лет назад Александр

Серzеевич ушел на nенсию, но
своеео «конька» не оставил. Он
продолжает изобретать. 8ыд.IIМЫ-
вать, творить. Свой боzатый опыт
и знания Александр Серzеевич пе-
редает м'олодому nоколению
твои.м ровесника.м. Он ведет K1JY-
жок техническоzо М,оделирования
в 97-й м,осковской школе.
ПредЛа2ае,М ваМ, познакомиться

с одной из еео последних само-
делок.

Размер деревянной панели-

40)(110 мм, длина рычаrа, на

котором укреплен мяч, -

140 мм. На противоположном кон-
це рычаrа укрепите противовес
шара. Вот

иrруш а
и

rOToB .
Принцип ее деиствия такои.

Контактная пластинка t,
скользя по пластинке-мостику
(не касаясь неподвижных нон-
тактных пластJotнон 2), доходит
Ао крайнеrо правоrо или лево-
ro положения. Сойдя с пла-
ст....нки-МосТика, она соприка-
сается с пластинкой 2 Цепь за-

Общий вид спереди
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Путешествовать летом на

лодке очень увлекательно.
rде достать лодку? Построить
самиМ. На этот случай предла-
raeM вам одну из простых и

удобных конструкций
Длйна нашей лодки-байдар-

ки - 2,8 М, I1lприна
- 80 см,

а вес-- 12-15 Kr. Материалы
нужны такие (в заrотовках с

поtледующей приrонкой по

месту) :

полтора листа 3- или 4-слой-

ной фанеры толшиной 3-4 мм,

размером 1,5Х 1,5 м Можно

использовать не целые листы,

а полосы шириной 25-27 СМ,

тоrда надо восемь полос полу-

тораметровой длины;

сосноВ"ые или еловые рейки:
килевая - сечением 3,5Х2,5 см

и длиной 270 см, две скуло-

вые - 2,5Х 2 см и длиной
270 см, две бортовые - 3,5Х
Х 2 см и длиной зuо см;

два бруска для штевней дли-

ной 60 см. В сечении бруски

.се

мыкается, якорь втяrивается

внутрь катушки. При этом кон-

такт между пластинками 1 и 2

нарушается, и подвижная сис-

тема по инерции начинает

двиrаТЬСJl к противоположной
стороне, приподнимая по пути

пластинку-мостик той стороны,

откуАа движение было начато.

Пластинка 1 касается пластин-

ки-мостика и, дойдя до крайне-
ro .положения, опять замыкает

KoJoITaK't' с друrой неподвижной
пластинкой. Цикл повторяется.
Мы даем описание этой иr-

рушки не только для Toro, что-

бы вы сделали ее для младших

сес!ренок и братишек. Поду-
маите, rде и как можно нсполь-

.30вать ее прерыватель. Будет
ли это в аттракционе на

школьном вечере, в приборе по

физике, во внешнем оформле-
нии здания или еще rде, не

берусь сказать. Знаю только

одно, что пытливые ребята обя-
:?атепьно на.йдут ему не ОДНО
применение.

/(онтактная система
 aTшкой " RKooeM

должны иметь равносторон-
ний треуrольник со стороной
8 см;

бруски для трех шпанrоутов:

для среднеrо, на котором бу-
дет стыковаться фанерная

<

об-

шивка, нужен один брусок
ЗХ 15Х60 см и два бруска
размером 3Х'!х35 СМ.- ДЛЯ

двух друrих шпанrОУТ08 необ-

ходимы два бруска 2х 13Х
х50 см и четыре бруска 2Х
х6х35 см;

шурупы для Qбшивки лодки;

казеиновый или водоупор-

ный клей;

цинковые белила ИЛИ какая-

либо друrая тонкотертая Kpa 

ка без разбавления олифой
 O)кHOиспользовать водоупор-

ную шпаклевку;

три 3-метровые доски, 1 О до-

сочек (по 40 см) для изrото-

вления стапеля, 4 бруска и

2 рейки (по 40 СМ) ДЛЯ ножек

к стапелю.

аз :с::
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Снаqала изrотовьте шпанrоу-
ты. для этоrо сделайте из бу-
\f8rи выкройки - профили
среднеrо и крайних шпанrоу-
тов (рис. 2) Затем произведи-
те разбивку всех трех элемен-

ТОВ для каждоrо шпанrоута по

вычерченным профилям и выпи-

лите их. Помните, что для сред-
Hero шпанrоута два боковых
элемента одинаковы, а для дву л

друrих четыре боковых и два

средних элемента также оди-
раковы. Шпанrоуты собирают-
ся .внахлестку. Места соедине-
ний промая{ьте казеиновым
клеем и стяните шурупами

(}Jис. 2).
чтоБыI удобнее было соби-

рать лодк ,изrотовьте стапель
(рис. 1). Нижний край щита
стапеля должен быть абсолют-
но ровным. После разбивки
стапеля обрежьте ero пилой,
прорежьте три паза для уста-
НОВКИ шпанrоутов (не делайте
их свободными) и прошейте
скосы стапеля досочками с обе-

их сторон. Укрепите ножки-

подкосы, а рейку, скрепляю-
щую эти ножки, прибейте к

нижнему краю стапельноrо uIи-
та.

Теперь собирайте саму лод-
ку. Опилите выступаюшие кон-

цы шпанrрутов в местах их

крепления. Установите в пазы

и жестко укрепите каждый из

шпанrоу1'ОВ рейкой и rвоздя-

ми. Все пять продольных реек
(предварительно намочите их

и на сутки закрепите в c rHY-
том состоянии) приrоняют со

среднеrо щпанrоута. Узлы

крепления ПОl:\азаны на рисун-
ках 3 и 4. Приrнав все рейки
в 15 местах к шпанrоутам,

...

б*

I
 I

 80

Рис. 1.

окончательно укрепите их, про-
мазав казеиновым клеем и

стянув в каждом месте креп-
ления к шпанrоуту одним шу-
рупом (см. рис. 3,.4).
Крепление штевней - наибо-

лее сложная из всех операций.
Приложите заrотовлеНlJЫЙ ште-
вень к любому из скосов С'Ра.
пеТIьноrо щита и, приrнув ки-
леВУIО рейку к штевню С обеих

сторон, отметьте линию ero
среза по длине, которая проЙ-
дет примерно под уrлом 450 к
оси штевня. Опилив штевень
по линии среза, установите ero

на место. Точно отмерьте необ-

ходимую длину килевой й двух

скуловых реек и опилите И"Х.

Затем врежьте концы этих ре-
ек в штевень и укрепите шуру-
пом сначала килевую рейку,
а потом скуловые Бортовые
рейки врезать значительно про-
ще. Укрепив таким же обра о.м:
друrой штевень, промажьте
места крепления казеИНtJDЫ \1

клеем и стяните шурупами.

Каркас лодки rOToB для об-

шивки ero фанерой. Перед об-
шивкой не  1 Vп TP лоrvпrтц

реек, шпанrоутов и штевней

промалковать для боле IIЛuт-
Horo прилеrания. Затем из
П.,JIотной бvмаrи сделайте вы-

кройки для боковой обшивки
и оБIIIИВКИ дниtца.
Обшивать начинайте с боко-

вых поверхностей. Раскраивай-
те фанеру с небольшим запа-
сом (не более 1 см). Перед
окончательной установкой вы-

KpoeHHoro из фанеры листа на

место оБUJИВКИ притяните ero

шурупами в 4-5 местах и под-

реЖhrе выступаюшие края ос-
тавляя запас по 3-.5 мм на

67



Среонии
шnаН20"m

Краднии
шпОJ.l20!lт

, ,

27

Рис. 2.

каждую сторону. Отметьте из-

нутри лодки карандашом кон-

туры реек и шпанrоутов, к ко-

торым будет крепиться обшив-
ка данноrо листа фанеры. За-
тем отсоедините лист и нанеси-

те насечку на поверхность реек
и шпанrоутов, к которым будет

притяrиваться фанерная обшив-

ка и сделайте насечку на
. са ойфанере Нанесите шпак-

левку или краску на отмечен-

ные полосы, по краям укрепля-
eMoro листа и на соответству-

ющие поверхности реек и

шпанrоутов, а место крепления
в середине листа промажьте
казеиновым клеем. Приложите
.аист фанеры и закрепите шуру-
пами в шахматном порядке в

два ряда с расстоянием меЖ-

ду шурупами 5---6 см. ..в ме-

стах крепления выкроики к

шпанrоутам поставьте более

длинные шурупы. Обшивку
днища делайте так же, как и

боковую Подстроrайте кром..
ки фанерной обшивки ДИИЩd,

выступаЮЩJiе за боковую Qi}-

шивку.
По килю прикрепите киле-

вую рейку 3-4 -С\1 шириной И

длиной 2,5 м.

Лодка rOToBa. Отсоедините
ее от стапеля Опилите высту-
пающие боковые элементы

шпанrоутов и штевней и про-

струrайте выступающие края
боковой фанерной обшивки.
Покройте всю лодку

- снару...
)ки и изнутри

- два раза 1'0-

рячей олифой. Коrда она вы-

сохнет, прошпаклюйте наруж-
ную поверхнооть лодки и за-
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Рис. 3. 4.

.

шкурьте. Покройте еще раз на-

ружную поверхность rорячей
олифой, а потом дважды по-

красьте масляной краской, луч-
ше нитрокраской.

L{ocTaHbTe двухлопастное ве-

сло и установите сиденье,

предварительно определив
центр тяжести лодки вместе

со спортсменом, сидящим в

ней.

Можете отправляться в пла-

вание.

Но непременно помните, ребя-
та: байдарка -- неустойчивое
судно; она может перевернуть-

ся от волны или от неловкоrо

движения. Поэтому rребец на

байдарке должен обязательно

уметь плавать Не пускайтесь
В плавание при сильном ветре

и волнах. На судоходной ре-
ке ни в коем случае не прибли.
жайтесь к пароходам, баржам,
плотам Если вас настиrла вол-

на от прошедшеrо судна --.

развернитесь к ней носом или

кормой.
В.МАКАРОВ



БА1'АРЕйныJ! ПРИЕ.LННИR
ПНТАЕтен... от CETJI

Б. ИВАНОВ Рис. Е. НЕКРАСОВА

ДО сих ПQР в сельской местности широко распространены ба-

тарейные радиоприемники. Батареи для их питания rромозд-
ки и дороrи. Кроме Toro, срок службы у них небольшой -

300-500 часов, что заставляет экономнее пользоваться радио-

приемником. Понятно, куда удобнее питать приемник от сети.

В нашей стране ежеl'ОДНО вступают в строй новые тепловые

и rидравлические электростанции, электрифицируются самые

отдаленные уrолки нашей Родины. И, понятно, в редакцию все

больше поступает писем с вопросом о том, каким образом пере-
вести батарейный приемник на питание от сети.

Чтобы помочь нашим читателям из Армении, Башкирии,

Туркмении, Эстонии, Украины и друrих республик страны, мы

решили предложить несложное устройство
- выпрямитель,

с помощью KOToporo можно переключить батарейный приемник
на питание от сети.

Мноrие приемники рассчитаны на одинаковые напряжения и

имеют одинаковые токи потребления, поэтому для них можно

применить одну схему выпрямителя.

Подобрав «родственные» по питанию приемники, мы ОПИllIем

три схемы выпрямителей для всех отечественных батарейных
радиоприемников. Не оrорчайтесь, если ваш приемник имеет не

упомянутое в статье название. В описании каждой схемы вы-

прямителя мы специально привели данные потребления (анод-
ный и накальный токи). Сравнив напряжения питания cBoero

приемника и ero токи потребления с данны иописанных схем,

вы можете леrко определить наиболее подходящую схему вы-

rJрямителя. ПРJ-J сост.авлеНJ-fИ данной статьи были использованы

материалы из БРОШIОРЫ «В помощь радиолюбителю», выпуск 2.

,

«Родина», «Родина-47», «Партизан», «Электросиrнал»
(анодный ток - 8 ма, ток накала - 0,55-0,6 а).

Питание этих приемников производится от выпрямителя по

схеме 1. Он состоит I:IЗ двух отдельных выпрямителей: анодноrо

и накальноrо. Анодный выпрямитель собран по двухполупери-

одной схеме на лампе 5Ц4С. Средней точкой выпрямителя
(минусовым выводом) является вывод от трансформатора ТРl
на 110 в. Вывод 220 в и один сетевой провод подключаются
к анодам кенотрона 5Ц4С. Выпрямленное напряжение подается

на фильтруЮtцуЮ цепочку R 1C2, а затем уже на радиоприемник.
Накальный выпрямитель также двухполупериодный, на дио-

дах лrЦ-24. Переменное напряжение для ero работы берется
с обмотки V трансформатора. Выпрямленное напряжение через

фильтр дР.1С. подается на накальные цепи приемника. Для на-

чальной реrулировки напряжения накала в схеме есть прово-

лочнhIЙ реостат Н2.

Силовой трансформатор, дроссель фильтра и реrулятор накала

вы можете сдола1Ь сами, если не найдете подходящих в про-

даже.

[ . СЕКЦИЯ,
-

.  ?1
 .РААИО'nЮ6 ТЕЛЕИ.(q
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Для сборки трансформатора нужно железо Ш-20 толщинойнабора 30 мм. На изrотовленtiый каркас эмалированным прово-дом наматываются обмотки трансформатора. Обмотка 1 со-
дер}кит 990 витков провода пэл-] 0.29-0.31 мм; обмотка11-150 витков Toro }I{e Провода; обмотка 111-840 витков ПЭЛ-I
0,2-0,25 мм; обмотка IV - 45 витков ПЭЛ-I 1,0 мм; обмот-ка V - 200 витков с отводом от середины провод ПЭЛ-I
0,5-0.6 мм.

При намотке трансформатора Me дyкаждой обмоткой про-кладывается изолирующий слой пропараФинированной бумаrи.Особенно тщательно надо изолировать от всех друrих обмоток
обмотку V накала кенотрона (двумя СЛОями бумаrи).

-

Дроссель фильтрЗ' ДРl собирается на железе Ш-20 при тол-щине набора 40 мм. Наматывается он проводом ПЭЛ-l 0,5-0,6 мм и содер}l{ИТ 800-1 000 витков. С()бирается дроссельс зазором 1 мМ (о порядке сборки трансформатора и ДРосселя
сказано ниже).

«Родина-52», « Искр:}», «Таллин Б-2», «Воронеж», се Новь»
(анодный ТОК - IO -12M;t. ток накаJJП - О,21-0,3а)

Для этих приемнIfКов изrотовляется выпрямитель по схеме 2.Работает эта схема аналоrично предыдущей и отличается от
нее только лампой (вместо лампы 5Ц4С взята лампа 6Ц5С) и
ДОПОлнительным сопротивлением R2 дЛЯ получения напряжениясмещения Порядка 9 в.
У ВЫПрямителя к приемнику «Родина-52» дроссель фильтра и

траНСфОРМt:lтор (за исключением Qбмоток IV и V) имеют те же
данные, что и в предыдущей схеме. Обмотки IV и V имеют со-
ответственно 57 ПИтков провода ПЭ&Тl -1 0,6-0,62 мм и 160 вит-ков с отводом ет середины провода ПЭЛ-l 0,5-0,6 мм.
Для остаЛЬНlIХ Ьриемников силовой -трансформатор имеет

слеДующие данные: обмотка 1 - 990 витков провода ПЭЛ-l
0,22-0,25 мм; обмотка 11 - 150 витков Toro же провода; об-
MOTI;a III - 840 витков пэл-l 0,17-0,18 мм; обмотка IV55 вптков ПЭЛ-l 0,6 мм; обмотка V - 144 витка с отводом от
середины провода ПЭЛ-1 0,4 мм.
Дроссель фильтра наматывается проводом ПЭЛ-1 0,4 мм до

зацолнения каркаса на железе Ш-20 при толщине набора 20 мм.
Толщина зазора - 0,5 мм.
В ВЫПрямителе дJJЯ приемника «Таллин 5-2» детали R2Cs

ставить не надо.

«Тула», «ЛУЧ», «Риrа 5-912», «Киев Б-2»
(анодный ток - 4-4,5 ма, ток накала - 60-180 ма)

Если вы посмотрите на схему 3, предназначенную для пи-тания указанных приемников, то леrко заметите большое отли-чие ее от предыдущих схем.
Для простоты конструкции В схеме Применено однополупе-риодное выпрямление на диоде дrЦ-23. Малое потребление по

анодным цепям приемника позволило увеличить сопротивлениефильтра Rl до 10 ком. Это, в свою очередь, значитеЛЬН9 умень-шает фон переменноrо тока в динамике приемника,
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Выпрямитель цепи накала собран по так называемоD мостовой

схеме на rерманиевых диодах дrЦ.24.
Фильтр цепи накала состоит из тех же деталей, что в преllЫ-

дущих схемах.

Силовой трансформатор собирается на железе Ш-12 при

толщине набора 25 мм. Обмотка 1 имеет 1 650 витков провода

ПЭЛ-l 0,1 мм; обмотка 11 - 255 витков ЛЭЛ-l 0,1 мм; обмотки

111 и IV по 1 400 витков провода ПЭЛ-l 0.08 мм; обмотка V

содержит 150 витков ПЭЛ-l

0,2 мм. Для приемников «Риrа
Б-912» и «Киев Б-2» эта обмот-

ка наматывается проводом
f1ЭЛ -1 0,31 мм. Дроссель

фильтра собран на железе

Ш-12 при толщине набора
15 мм, толщина зазора-
0,5 мм. Ero обмотка состоит

из 3 300 витков провода ПЭЛ.l

0,2 мм.

Для приемников «Риrа Б-912»
и «Киев Б-2» толщина Разводка колодо,..

набора дросселя увеличивается
выпрямителя.

до 25 мм, а намотка произво-
дится проводом ПЭЛ-l 0,31 мм

до заполнения каркаса.

изrОТОВЛЕНИЕ

ДЕТАJIЕЙ ВЫПРЯМИТЕЛЕЙ

Трансформатор. Каркас изrо-

rавливают из текстолита либо

из rетинакса, орrстекла, плот-

Horo картона. Закрепив начало

обмотки на каркасе, произво-

дят намотку трансформатора
или дросселя. Между каждой
обмоткой обязательно прок.па-

('борка дросселя.
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дывают слой прuпарафинированной бумаrи ТОЛЩИНОЙ 0,5 мм

Такая прокладка устанавливается и между каждыми 200 -

300 витками обмотки. ОБМОТRа накала кенотрона в схемах 1 и

2 ИЗОJlируется от всех остальных двумя СJIОЯМИ указанной бума-

I.И. Концы обмоток выводятся через отверстия на каркасе MHoro-

жильным проводом (например, монтажным). Способ сБОРКI 

трансформатора - вперекрышку
- хорошо виден на рисунке.

Дроссель собирается друrим споспбом - встык (см рис.).

Между железом и пластинами при сборке дросселя проклады-
вается полоска бумаrи, которая и определяет толщину зазора.

В каждой схеме, помимо электрических данных дросселя, oro-

варивается и толщина зазора
- одноrо из важных показателей

качества дросселя.
После сборки пластины трансформатора, а также др 'сселя

стяrиваются екобксй - ею же они крепятся к шасси.

Для реrулятора напряжения накала используется потенцио-

метр центровки строк от телевизора «КВН-49». Ero можно изrо-

товить и самому (см. ЮТ N'Q 9 за 1960 rод, стр. 78).

Собирается выпрямитель в коробке со съемной верхней крыш-

кой. На ней укрепляются колодки для подключения к приемнику

(можно и клеммы) - анодная и накальная. Подключение ко-

лодок к выпрямителю соответствует разводке батарей. Только

теперь анодное питание для приемников «yICkpa-53», «Новь»,

«Воронеж» подается через одну фИШI<У приемника (по принци-

пиальным схемам приемников
-- правую). Разводка колодок вы-

прямителя для этих приемников видна на рисунке Подобным

образом колодка подключается к выпрямителю и для друrих

приемников.
Таким образом, получается полная замена батарей без какой

либо переделки приемника. Поэтому питание ero можно осуще

ствлять как от выпрямителя, так и от батарей

НАЛАЖИВАНИЕ ВЫПРЯМИТЕЛЕЙ

Тщательно проверив монтаж собранноrо выпрямителя, вы мо-

жете приступить к ero проверке и подбору необходимых выпрям--
ленных напряжений. Вначале подберите напряжение накала. Ес-

ли у вас нет вольтметра, подбор производите в таком порядке.

ВКЛIОЧИВ выпрямитель и поставив реrулятор накала в среднее

положение, настройте приемник на хорошо слышимую радио-

станцию. fIолноетью введите сопротивление реrулятора. rpOM

кость передачи при этом уменьшится. Затем медленно умень-

11Iайте сопротивление реrулятора до тех пор, пока rpoMKocTb

передачи перестанет увеличиваться. От этоrо положения ручку

реrулятора поверните HeMHoro в обратную сторону.

При наличии вольтметра  ттановитереrулятором необходимое

по схеме напряжение накал .

Простым способом определения величины анодноrо напряже-

ния является сравнение rромкости передачи при питании от ба.

тарей и от выпрямителч (при установленном напряжении нака-

ла). При большом раЗJlИЧИИ в rромкости передачи произво

дится подбор анодноrо напряжения сопротивлением Rl во все.>.

схемах.
_J'
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"'"'- Отправляйтесь в ХХ' век, - сказали мы в редакции нашим

корреспондентам Васе Дотошкину и Пете Верхоrлядкину. - По-

бывайте на ракетодроме, познакомьтесь с ero буднями. Об всем

надо будет рассказать в журнале.
Если бы мы только знали, что выкинут друзья... Попав на раке-

тодром, они забрались в планетолет и вообразили себя космо-

навтами. Петя улеrся в кресло и начал нажимать кнопки. Неожи-

данно люки захлопнулись, заработали двиrатели, и ракета рва-

НУl!ась ввысь.
Вы представляете, какой ПОДНЯ..'1ся переполох1 Любой школьник

умел управлять ракетой, каи мноrие сеrодня автомобилем, но

ведь Петя и Вася были из Apyroro века и, конечно, не моrли пи-

лотировать планетолет. Пришлось налаживать управление с Земли.

Прошло MHoro зремени, поиа служащие ракетодрома устано-

вили связь с ракетой. Ааконец удало ьпос дитьпланетолет на

ближайшее к нему небесное тело.

ПО радио друэьям был передан при кзз: ожида  bприлета спа

сательноrо корабля и не отходить далеко от раl{'ЭТЫ.

Публикуем подробный отчет Васи Дотоwкина о дальнейших
приключениях.

t.

..

Судя по плоской окрестности, трудно было сказать, rAe мы.

Большинство планет в общем похожи Apyr на Apyra.

_ Видишь Солнце1 - сказал я. - Оно большое. Больше, чем

на Земле. Значит, мы либо на Меркурии, либо на Венере.

Признаться, я 8cerAa был HeBbIcoKoro мнениЯ о Петиных знани-

ях в области астрономии, но он меня удивил.
- Действительно ли Солнце здесь больше1 - спросил он. -

Предположим, что это планета небольшая. rоризонт укорочен.
А Солнце кажется большим просто в силу HeBepHoro сравнения.

Да... Вот тебе и Верхоrлядкин! Я снова посмотрел на Солнце, и

теперь оно мне не показалось таким уж большим. Петя был прав.

Либо р1альность rоризонта была невелика, либо Солнце было

большим. И то и Apyroe надо было доказать.
_ Давай попробуем силу тяжести, - предложил }1.

Петя подпрыrнул. Поднялся он довольно высоко. Притяжение

было слабым, меньше, \leM на Земле.
_ Примерно четыре твоих роста,

- сказал я. - Притяжение
от одной до двух пятых земноrо.
_ Это, значит, Меркурий или Марс! - обрадованно воскликнул

Петя. - Все остальные планеты больше.
_ Подожди, - перебил я Петю. - Давай спокойно и по по-

рядиу рассмотрим все приметы.

Я в раздумье посмотрел вверх. Небо было черным, и лишь

у caMoro rоризонта была заметна леrкая дымна. Высоко в небе

различались две небольшие луны. Я проверил в уме все планеты

и спутники, которые можно исключить, и те, которые оставались.

Дело оказалось rораздо более сложным, чем мы думали вначале.

KorAa вы видите две луны, имеете небольшую планету с большим

на вид Солнцем, но с очень разреженной и довольно ХОJ.)одной

атмосферой - все это порядком запутывает вас. Нужны новые

приметы.

Тут Петя наклонился и начал рассматривать большие красные

цветы. Они раскрывались и закрывались, словно р.ыша.

_ Дышащие цветы! - воскликнул он. - Природная расти-
тельность на... Нет, это не примета,

- добавил он тут же упав-

шим rолосом. - Дышащие цветы были высеяны на мноrих дру-

rих планетах. Они растут сейчас по всей системе.

Мы оба опять взrлянули на небо. Вот дее луны. Но ведь MoryT

быть и еще, по друrую сторону.

Потом мне пришла в rолову мысль: может быть, мы на

спутнике, TorAa надо подождать, пока взойдет rлавная планета.

Я поделился своими мыслями с Петей.

_ А если мы на том полушарии, которое BcerAa обращено

прочь от планеты1 - спросил он. - Ведь большинство лун, вро-

де земной, не вращаются ОТНОСИТ8I1ЬН8 планеты. TorAa мы ее

отсюда не увидим.
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Юному технику постоянно приходится иметь дело с лоб-
зиком. Но выпиловна ручным лобзином - довольно

трудоемний процесс. Е. З. Сноморохов из r. Ростова-на-Дону
предлаrает довольно интересную конструкцию механиче-
CHoro лобзина с энсцентрином. Блаrодаря энсцентриковому
механизму создаются колебательные движения пилы, отлич-
ные от колебательных движений простоrо по устройству,
но малопроизводи.:rельноrо лобзика электровибрационноrо
типа.

Кинематическая схема лобзика дана на 3-й странице об-
пожки.

,

с вала элентродвиrателя через пружинную муфту пере-
дае сявращение на вал энсцентрина (на нашей схеме для
большей наrлядности вместо энсцентрина поназан коленча-

тый вал), ноторый вращается в подшипнинах. С ним через
шатун и палец шатуна шарнирно связана лобзиновая рамна.
Она совершает начающиеся движения BOHpyr оси. Враща-
те.льuые движенlИЯ ноленчаToro вала (или энсцентрина) I1'pи
помощи шатуна преобразуются в начающиеся движения
лобзиковой рамки с зажатой в ней пилой.

'В самом деле, бь1'ло бы очень просто, если бы из-за rоризонта
вылез Юпитер или Сатурн со своими кольцами или Уран. Но если
они никоrда не восходят, мы даже не узнаем, есть ли они внизу!
Мы моrли быть и на самой планете, на Марсе напри"'ер.
- Мы не можем даже определить периода вращения этоrо те-

па, - сказал Петя. - Часы испортились.
Ну. что тут делать!
Я предложил подытожить все, что мы узнали до сих пор. При-

тяжение слабое. Лун две, если не больше. АтмосФера ХОЛОllная,
хотя Солнце и кажется большим. Наконец, мы точно знаем, что
это не Земля.

BApyr я обратил внимание на изменившееся положение Qбеих
лун. одна из них шла назад - против движения Солнца.
- Луна с пОПЯТным движением, как Фобос у Марса. Таних лун

в солнечной системе MHoro, но это позволяет нам сделат еще од-
но исключение...

BApyr над rОРИЗОН1"ОМ что-то показалось.
- Еще одна луна! - взвизrнул Петя.
- Да. А вот мчится наной-то межпланетный корабль. Ты зна-

ешь, 1', кажется, узнаю ero. Это лайнер Земля-Уран, кОторый сто-
ял на ракетодроме, KorAa мы забрались в планетолет. пожалуй,
мы можем кое-что отсюда извлечь. Видишь, работают rлС\вные
двиrатели, он идет с ускорением. А этот экспресс треть пути идет
с ускорением, треть пути проходит с выключенными двиrателями
и )-ta последней трети постепенно rасит скорость. Теперь мы. мо-
8<ем судить. как далено мы находимся от Солнца. Выбирать нам
нужно не более чем из четырех планет. Но нан узнать, Hjl накой
из четырех мы находимся?
Мы стояли недалено от ракеты. РадиосвJtзь с Землей не была

вынлючена: мы боялись остаться одни. И BApyr из репродуктора
раздался rолос: «Алло, путешественники! МЫ здесь, на Земле, дав-
но слушаем ваш спор и смеемся. Вы находитесь на девятом по
величине небесном теле солнечной системы».
- Теперь все ясно, - сказал я. - Мы на...
- аМернурии! - восторженно крикнул Петя.
.... taK ли?
Пете снова ПРИШЛОСЬ понраснеть. Это был не Мернурий.
- Ладно. - сказал он. - Конечно, я болван. Но теперь мы

оба знаем, rAe мы находимся.
А вы знаете. нуда попали Вася Дотошкин и Петя ВерхоrлядкинJ.
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Щеки, СТОЛ, основание станна изrотаВЛtиваются из

4-5-миллиметровой МЯl'иой л/истовой стали (Ст-О, Ст-1,

Ст-3). Рубить зубилом листовую сталь не реномендуетсЯ"

так иа.н в процессе рубии сталь обычно вытяrивается и ro-

товая вырубленная деталь иоробится. Лучше «высверлить»

детаJlЬ, то есть просверлить сплошной ряд отверс'тий по

нонтуру размеченной детали с запасом на опиловиу, затем

перерубить зубилом перемычни между от:верстиямiИ И опи-

лить по риске.
Лобзиковую раму делают таним же способом, но из бо-

лt!е твердой листовой стали толщиной 3 мм.

При сверлении отверстий под кре.пежные болты в по-

Душнtiх подшипнинов энсцентрииовоro вала и в местах

нрепления их на щенах обратите внимание на идентичное

распоJIожение отверстий в подушнах подшипнииов, точно

совпадающих с от'веРСТИЯМ1И в щеиах станна.

Чтобы точно высверлихь отверстия в ПОДУШ.иах по QT-

ношению l\ ОТlверстиЯtМ щеки, поступают таи: подуш.ии под-

ШИПНИНОВ снладывают вместе, расточенными rнездами для

подшипнинов внутрь, И сжимают ручными тиснами. Раз-

мечают и нернят одну из подушен, а С1верлят через раз-

меченную сразу две, сжатые вместе. Отверстия на подуш-

ках расположатся одинаново. Затем снладывают щеки

CTa Haвместе и одновременно по rOToBbIM отверстиям

сирепляют болтами. Через одну из просверленных подушеи,

расположенную на щеие,
- там, rде ей необходимо на-

ходиться corJlacHo чертежу, нан по нондуктору сверлят

в щенах отверстия для нрепления подушен на щенах.

I1РУ1hинная соединительная муфта состоит из двух J\1уф-

точен, на более тонние концы иоторых напрессовывается

пружина внутренним диаметром 12 мм. Места соединения

пружины с муфточиами пропаивают.

Электромо'IОР нужен типа «ДО-50» однофазноrо тона,

t 400 оборотов в минуrу, мощностью 50 вт или элент'рО-
двиrатель с таними же хараитеристииами от иинопроентора

широнопленочной передвиж.ии типа «Н-25», «Н-101»

Сб.о,рну начинают с эисцентриновоrо механизма (см. рис.).

На внешнюю обойму бо.льшоrо подшипнина напрессовывают

шатун и места соединения пропаивают оловом В ltастоя-

щем, большом машиностроении TaKoro способа уплотнения
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\сопряrающихся деталей нет,
тем более если одной из де-
талей является подшиП'нии,
для иотороro HarpeB ирай-
не нежелателен. Поэтому r
пайиу надо провести наи ФS 

можно бы,стрее, не допусиая
большоrо иаrрева подшип-
ника, JI сразу же после
пайки охладить в воде.
На наиболее толстую часть вала напрессовывают эисцен-

трииовую шайбу и пропаивают. На нее напрессовывают
большой подшипнии с шатуном. Для Toro чтобы подшипнин
плотно сидел на ЭRсцентриие, необходимо по ираю торца
эксцентрииа сделать керном .несиолъио уrлублений.
В одну из щек вставляют шпильки и затяrивают rайиа-

. ми с оБРВ1НОЙ стороны. На шпильиу-ось втулиой надева-
ют лобзиковую рамку. На обе щеки с внутренних сторон

уирепляют подушии подшипнииов.

Проиручивая от руин вал эксцентрика, добейтесь ero

леrиоrо вращения. Затем уирепите ст'ол винтами с потай-

ными rоловиами и стя",ивающим шпильиам щеи. Собранный
станон установите и уирепите на плите основания.

При установие и иреплении мотора следите, чтобы оси

мотора и вала располаrались на одной линии.

При работе лобзииа создается неиоторая вибрация. Что-
бы ее избежать под плитой основания станиа укрепите по

уrлам четыре резиновые шайбы или подложите резиновый
иоврии.
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